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TPz 1. LEGENDA OPRAW OSWIETLENIOWYCH

IALACINIK 1

Czesé opisowqg oraz rysunkowq projekiu wykonawczego przediozone w niniejszej
dokumentacji nalezy rozpatrywaé z  kompletnym  opracowaniem  projekiu
zagospodarowania terenu i projektu architektoniczno-budowlanego, ktérego jest integraling

czesciq.
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OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych
i teletechnicznych Etap 2 dla projektowanego Zespotu Szkolno — Przedszkolnego w Nadolicach, Gmina
Czernica.

W zakres niniejszego opracowania wchodza;

» Instalacje elektryczne:

* wewnegtrzne linie zasilajace,

» rozliczeniowy uktad pomiarowy,

e rozdzielnica gtéwna nn,

e rozdzielnice lokalne,

« instalacje o$wietlenia podstawowego i awaryjnego,

* instalacje sitowe,

» instalacje gniazd wtykowych ogdlnych,

« instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych,

* instalacje odgromowa,

* instalacje przeciwprzepieciowej,

« instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym.
» instalacja paneli fotowoltaicznych

» Instalacje teletechniczne:
e telewizja dozorowa CCTV,
e sieC strukturalna LAN,
¢ kontrola dostepu KD,
e system sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN,
e system przyzywowy z toalet dla niepetnosprawnych.

2. WYMAGANIA OGOLNE
Niniejsza dokumentacja jest elementem dokumentaciji, jako cze$¢ sktadowa dla ww. inwestycji, w
skfad ktorej wchodza:

»  Projekt wykonawczy,

e Specyfikacja techniczna,

*  Wytyczne Inwestora,

¢ Wytyczne branzowe

¢ Wytyczne technologiczne.
Dokumentacja ta stuzy do wykonania robdt montazowych oraz do sporzadzenia oferty przez
potencjalnego Wykonawce - Oferenta, ktory jest zobowigzany do uwzglednienia przy
opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych w dokumentacji iinnych dokumentach
przekazanych przez Zamawiajacego, jak réwniez zobowigzany jest do zawarcia w ofercie
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wszystkich nie przewidzianych w dokumentacji, a majacych zdaniem Wykonawcy wptyw na cene,
elementéw koniecznych do poprawnego funkcjonowania obiektu i petnego zrealizowania zadania.
W wypadku jakichkolwiek niejasno$ci obowigzkiem Oferenta jest kontakt z Zamawiajacym w celu
ich wyjasnienia.

Roboty moga by¢ prowadzone tylko w oparciu o rysunki i opisy opisane jako "Projekt Wykonawczy".
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
oraz specyfikacjg techniczna.

3. ZGODNOSC WYCENY | ROBOT Z DOKUMENTACJA
Podstawe wyceny robdt stanowig wszystkie elementy dokumentacii, jako nierozerwalna cato$é.
Dane, wymagania i ilosci wyszczegélnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zostaty ujete w catej dokumentacji. Na etapie przygotowania oferty Oferent
powinien sprawdzi¢ ww. elementy dokumentacji i wyjadni¢ ewentualne roznice. W przypadku
rozbieznosci Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentacii, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, w celu dokonania odpowiednich zmian,
poprawek lub uzupetnien.
Jezeli jakiekolwiek elementy nie zostaty ujete we wszystkich elementach dokumentacji, to nalezy je
jednak ujaé w ofercie, a w szczegdlnosci ujaC nalezy wszystkie elementy i urzadzenia, ktore sg
niezbedne do prawidtowego funkcjonowania obiektu. Wykonawca zobowigzany jest do zawarcia
w ofercie wszystkich nie przewidzianych w dokumentacji, a majgcych wptyw na cene elementow.
Wszystkie roboty i materialy muszg byC zgodne z dokumentacjgq projektowa, ustaleniami
z Zamawiajacym, wytycznymi, a takze z innymi obowigzujacymi przepisami.
Podczas realizacji robdt nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatdw oraz przepisy
zwigzane i obowigzujace, wtym réwniez te, ktore ulegty zmianie lub aktualizacji. W przypadku
istnienia norm, atestéw, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia
nie wyszczegdlnionych w niniejszej dokumentacji a obowigzkowych do stosowania, Wykonawca ma
obowigzek stosowania si¢ do ich treci i postanowien.

4. PROWADZENIE ROBOT BUDOWLANYCH
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca zapozna sie z dokumentacja, oceni jej czytelno$e,
spojnos¢ (dokumentacja rozumiana jako tgczng cato$C: opis, rysunki opracowania branzowe
powigzane z robotami), jej wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych uwagach
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego posrednictwem - Nadzér autorski.
Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig dokumentacji (opis,
rysunki, opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgtoszenie rozbiezno$ci w trakcie lub po
wykonaniu elementu nie bedzie uznawane jako wptywajace na koszt i termin realizacji.
Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych btedéw w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego
posrednictwem Pracownig Projektowa.
Wszelkie roboty prowadzone bedg zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miejscach,
w ktérych projekt okre$la wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowigzujg wymagania
stawiane w projekcie, co musi zostaé uwzglednione w ofercie.
Wszelkie roboty bedg prowadzone zgodnie z instrukcjami producentéw materiatéw i wyrobéw.
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5. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie wykonania projektu,,

- projekt architektoniczny budynku,

— warunki techniczne przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,

— obowigzujgce normy i przepisy,
- uzgodnienia migdzybranzowe.

6. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

6.1. Bilans mocy obiektu

Moc przytaczeniowa budynku szacuje si¢ na poziomie 760kW (wszystkich trzech etapdw).

Nazwa P Kj Pi
(kW] [] [kW]

Instalacje elektryczne 200 200
Eauto 22 44

suma: 244
Klimatyzacja
Wentylacja 420 1 420
Nagrzewnice
Technologia kuchni 245,33 0,7 171,7

suma: 591,731

Pi Kj Ps
suma: 835,7 0,9 752,2

6.2. Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej

Uktad pomiarowo — rozliczeniowy energii elekirycznej wykonany zostanie zgodnie z warunkami

przytaczenia w abonenckiej stacji transformatorowe.

6.3. Rozdziat energii elektrycznej

Zasilanie wszystkich odbioréw w budynku bedzie sie odbywac z rozdzielnicy gtownej zlokalizowanej

na poziomie parteru w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu elektrycznym.

Instalacje elektryczne w budynku wykonane bedg w uktadzie sieci TN-S. Wewnetrzne linie

zasilajgce wykonane bedag przewodami 5-cio zytowymi z wydzielonymi zytami ochronng i neutralng.

Pomiedzy strefami pozarowymi nalezy wykonaC uszczelnienia zaprawami ognioodpornymi w
szachtach , kanatach i na wiz-tach w miejscach przejScia przez granice stref pozarowych.

Uszczelnienia wykona¢ zaprawami o odpornosSci nie mniejszej niz oddzielenie.

Dla kabli i przewoddw og6lnego przeznaczenia klasa reakcji na ogien:
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* nadrogach ewakuacyjnych w budynku - B2ca-s1b, d1, a1,

*  poza drogami ewakuacyjnymi w budynku — Dca-s2, d1, a3,

» w strefach pozarowych PM w budynku — Eca,
Oznaczenie kabli i przewodow przedstawione na schematach nie definiujg klasy reakcji na ogien.
Przy zamowieniu kabla nalezy opierac sie o certyfikaty wystawione przez konkretnego producenta,
ktory takie badania wykonat.

6.4. Kompensacja mocy biernej

Kompensacje mocy biernej projektuje sie w abonenckiej stacji transformatorowe;.

Po uruchomieniu obiektu (etapu inwestycji) nalezy wykona¢ pomiary konieczno$ci zastosowania baterii
kompensacji mocy biernej. W przypadku wystapienia takiej konieczno$¢ nalezy skorygowa¢ nastawy
baterii zabudowanej w etapie 1 lub wykona¢ jej rozbudowe.

6.5. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

W obiekcie przewiduje sie montaz przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Sterowanie wytacznikiem pozarowym obiektu odbywa sie za pomocg modutdw wyzwalajacych
z sygnalizacjg zlokalizowanych w rejonie wejscia gtownego.

Funkcje wytacznika pozarowego peti¢ bedzie modut wytaczajacy w rozdzielnicach gtéwnych.

W obiekcie nalezy zastosowa¢ przeciwpozarowy wytacznik pradu — (zestaw) posiadajacy certyfikat
CNBOP. Zestaw przeciwpozarowego wytgcznika prady sktada sie z urzadzenia sygnalizujgcego,
urzadzenia uruchamiajacego oraz urzadzenia wytaczajgcego.

Przycisk ma byé zamkniety w obudowach z drzwiczkami stalowymi przeszklonymi i wyraznie
opisanymi ,Przeciwpozarowy wytgcznik pradu” — oznakowane zgodnie z PN.

Kable pomiedzy przyciskami, a rozdzielnicami gtéwnymi wykona¢ przewodami ognioodpornymi
E90.

6.6. Instalacja oSwietleniowa i gniazd wtyczkowych

W projekcie przyjeto poziomy natezenia o$wietlenia zgodne z obowiazujacymi normami:
e Komunikacja — 100Ix
*  Hol -200Ix
o Toalety — 200Ix
» Klatka schodowa — 150Ix
»  Pomieszczenia techniczne 200Ix
e Sala dydaktyczna — 300/500Ix
»  Sala przedszkolna - 300 Ix
e Jadalnia — 200Ix
»  Pokdj nauczycielski — 300Ix
» Sala gimnastyczna — 300Ix
e Szatnia - 200Ix
*  Kuchania — 500Ix
»  Gabinet/biuro — 500Ix
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Dla oswietlenia projektuje sie oprawy typu LED.

W pomieszczeniach technicznych obiektu przewiduje sie montaz gniazd wtykowych ogdlnego
przeznaczenia. Przewiduje sie montaz gniazd wtykowych natynkowych o stopniu ochrony [P44.

Z rozdzielnic oprécz obwodéw gniazd wtykowych przewidziano zasilanie urzadzen instalacii
teletechnicznych.

Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ jako podtynkowg stosujac osprzet podtynkowy montowany
w puszkach instalacyjnych o zwigkszonej gteboko$ci, ograniczajgc do niezbednego minimum
puszki rozgatezne. Na $cianach zelbetowych instalacje wykonaé w rurkach i puszkach
instalacyjnych, mocowanych do zbrojenia przed wylaniem betonu. Instalacje elekiryczne na
poziomie piwnicy nalezy wykona¢ jako natynkowe prowadzone w korytach kablowych dla ciggéw
wielokrotnych oraz w rurkach na uchwytach dystansowych dla przewodow pojedynczych

6.7. Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ze wzgledu na charakter obiektu, przewiduje sie wykonanie
instalacji o$wietlenia awaryjnego, na ktére sktada sie:

- oSwietlenie awaryjne drog ewakuacyjnych,

- oswietlenie przestrzeni otwartych

Projektuje sie niezalezne oprawy oSwietlenia awaryjnego wyposazone w indywidualne uktady do
podtrzymania zasilenia. Zaktadany czas podtrzymania zasilania opraw o$wietlenia ewakuacyjnego
nie mniejszy niz 1 h.

Oswietlenie to bedzie zasilane z poszczegdlnych, wiasciwych dla danego obszaru, rozdzielnic
lokalnych.

Oswietlenie ewakuacyjne bedzie obejmowa¢ drogi ewakuacyjne o szerokosci do 2m. Oswietlenie
ewakuacyjne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy minimalne natezenie o$wietlenia wzdtuz osi
drogi ewakuacyjnej na poziomie 1Ix oraz pasa drogi ewakuacyjnej na poziomie 0,5 Ix. O$wietlenie
to ma takze zapewniC rozpoznanie urzadzen przeciwpozarowych i umozliwi¢ ich uzycie. Punkty
pierwszej pomocy lub urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe powinny by¢ tak
oSwietlone, aby natezenie oSwietlenia wynosito co najmniej 5 Ix.

W ramach oswietlenia ewakuacyjnego nalezy wykona¢ instalacje pod$wietianych wewnetrznie
znakow ewakuacyjnych, ktorych zadaniem jest wskazanie najkrotszej drogi ewakuacji z obiektu.
Znaki rozmiescic w sposob zapewniajacy dobrg rozpoznawalno$¢ znakoéw ze szczeg6lnym
uwzglednieniem drzwi wyjSciowych oraz miejsc gdzie bedzie miata miejsce zmiana kierunku drogi
ewakuacyjnej.

Wszystkie oprawy ewakuacyjne muszg posiada¢ certyfikat CNBOP.

6.8. Zasilanie odbiordw sitowych i technologii kuchni

Instalacje sitowe i technologii kuchni nalezy wykona¢ jako natynkowg prowadzong w korytach
kablowych dla ciggéw wielokrotnych nad sufitami podwieszanymi oraz jako podtynkowg dla
przewodow pojedynczych.
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6.9. Zasilanie odbioréw zwigzanych z akcjq pozarowa

NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303

Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS
0000549986, kapitat zakladowy 6.000 PLN

Wszystkie urzadzenia biorace udziat w akcji pozarowej zasilone zostaty z rozdzielnic gtéwnej
sprzed wytacznika pozarowego z sekcji ppoz..

Uwaga:

Linie zasilajace urzadzenia zwigzane z akcjg pozarowg zaprojektowano stosujac przewody i kable
ognioodporne wraz z zamocowaniami zapewniajacymi ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w
warunkach pozaru przez czas nie mniejszy niz 90min (E90) oraz zachowanie izolacji przez 180min
(FE180).

6.10. Sposob wykonania instalacji
Przyjmuije sie nastepujacy sposéb wykonania instalacji elektrycznych:
- pod tynkiem w pomieszczeniach wykonanych ze $cian murowanych,
- wrurkach karbowanych w Scianach g-k,
- wrurkach gtadkich zatopionych w betonie w przypadku $cian zelbetowych,
- w rurkach gtadkich mocowanych na uchwytach dystansowych dla ciggéw pojedynczych, w
przypadku pomieszczen technicznych,
- w korytkach kablowych dla ciagéw wielokrotnych nad sufitami podwieszanymi,
- w korytach kablowych dla ciggéw wielokrotnych mocowanych pod stropem, w przypadku
pomieszczen technicznych.

6.11. Instalacja uziemienia
Projektuje sie wspdlny system uziemiajacy i ochronny. Instalacja uziemienia zostanie wykonana
jako uziom fundamentowy z tasmy FeZn 30x4 utozonej w fundamencie budynku (w warstwie
chudego betonu). Do systemu uziemienia podtaczone zostang wszystkie czesci przewodzace
dostepne i obce.
Wszelkie potgczenia zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Dodatkowo z uziemienia nalezy wyprowadzi¢ przewody uziemiajgce szyny GSU i LSWP.
Wszystkie potaczenia instalacji odgromowej i uziemienia wykonaC jako zalewane betonem
i wykonac jako spawane. . W przypadku braku takiej mozliwosci potaczenia zgodnie z normg
wykona¢ z materiatu V4A. Miejsca spawdw zabezpieczy¢ przed korozja. Po wykonaniu robot
przeprowadzi¢ pomiary sprawdzajace i sporzadzi¢ protokét.
Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ ponizej 10Q.

6.12. Polaczenia wyréwnawcze
W budynku nalezy utozy¢ instalacje potaczen wyréwnawczych wykonang przewodem LgY 25 mma2.
W poblizu rozdzielnic gtdwnych nn nalezy zlokalizowaé gtdwng szyny uziemiajaca spetniajaca
réwniez funkcje gtdwnej szyny wyrdwnawczej potencjatu , do ktorej nalezy przytaczyé:
- szyne PE w rozdzielnicach gtéwnych,
- szyny LSWP,
- piony metalowych instalacji sanitarnych,
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- konstrukcje stalowg budynku,

- inne czesci przewodzace obce

- elementy instalacji PV.

Lokalne potaczenia wyréwnawcze czesci przewodzacych obcych wykona¢ przewodem LgY 6mma2.

Instalacja odgromowa

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie i wytycznymi Inwestora projekiuje sie wykonanie
instalacji odgromowej budynku.

Instalacje odgromowg budynku projektuje sie wykona¢ z wykorzystaniem zwodoéw poziomych
niskich nieizolowanych z preta DFe/Zn 8mm na uchwytach przystosowanych do pokrycia dachu,
wykonanych w formie oczek o wymiarach nie wigkszych niz 15x15m oraz za pomocg przewodéw w
izolacji HVI.

Uwaga:

Dopuszcza sie wykorzystanie bezpo$rednio metalowego pokrycia dachu oraz metalowego
opierzenia, jako zwodu instalacji odgromowej, pod warunkiem spetnienia wymagan odpowiednich
norm. Elementy naturalne nalezy potaczy¢ ze sobg zwodami poziomymi.

W przypadku urzadzen i elementéw montowanych na dachu, a nieobjetych katem ochrony
zapewnianym przez naturalne elementy instalacji odgromowej, nalezy zapewni¢ ich ochrong
poprzez zainstalowanie nieizolowanych zwoddw pionowych. Ochrona ta dotyczy wszystkich
wystajacych ponad poziom dachu elementow budynku takich jak urzadzenia instalacji
wentylacyjnej, kominy, wtazy dachowe, maszty antenowe, panele fotowoltaiczne itp.

Wszystkie nadbuddwki dachowe z materiatdw izolacyjnych lub przewodzacych, w ktérych znajdujg
sie urzadzenia elektryczne, powinny znajdowac sie w przestrzeni chronionej przez zwody pionowe.
Przewody odprowadzajgce projektuje sie wykonaC drutem FeZn @8, ukfadanym w rurce
grubosciennej pod tynkiem lub warstwami oktadzinowymi.

Potaczenia przewodow odprowadzajacych z instalacjg uziemienia wykonaC poprzez ztgcza
kontrolno-pomiarowe.

Po wykonaniu robét nalezy wykonaé pomiary sprawdzajace i sporzadzi¢ protokdt z pomiardw.

Instalacja przeciwprzepigciowa

Podstawowg ochrone od przepie¢ elektrycznych, powstatych wskutek bezposredniego uderzenia
wytadowania atmosferycznego w budynek stanowi projektowana instalacja odgromowa obiektu.
Zgodnie z normg w obiekcie zaprojektowano dodatkowa dwustopniowg ochrong
przeciwprzepieciowa poprzez zastosowanie ogranicznikdw przepiec typu 1 2.

Pierwszy i drugi stopien ochrony (typu 1 i 2) zabudowany bedzie w rozdzielnicy gtéwnej niskiego
napiecia.

Zastosowana ochrona zabezpiecza urzadzenia i aparature przed skutkami przepiec taczeniowych
pochodzacych z sieci energetycznej oraz z wytadowan atmosferycznych.
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6.15. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim

Jako ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem poSrednim zastosowano samoczynne
wylgczenie zasilania obwodu, w ktérym nastgpito uszkodzenie. Do realizacji tej ochrony
zastosowano wytaczniki réznicowopragdowe o znamionowym pradzie roéznicowym lin=30mA oraz
wytaczniki instalacyjne nadpradowe.

Odbiory sitowe wykonano przewodami 5-zytowymi z zytg ochronng PE w uktadzie TN-S. Obwody
odbiorcze 230V, gniazd wtykowych i o$wietleniowe wykonano przewodami 3-zytowymi z zytg PE,
nie liczac dodatkowych zyt wynikajacych z przyjetego sposobu sterowania opraw o$wietleniowych.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

7.1. Budowa os$wietlenia terenu

W celu wykonania o$wietlenia drogi dojazdowej do budynku, parkingu i terenu przed wej$ciem projektuje
sie oprawy oSwietleniowe zgodnie z lokalizacjg przedstawiong na Projekcie zagospodarowania terenu.

7.2. Budowa linii kablowych nN oswietlenia terenu i urzadzen infrastruktury zewnetrznej.

Dla zasilenia opraw o$wietlenia terenu i urzadzen infrastruktury zewnetrznej zaprojektowano linie
kablowe faczace projektowane oprawy i urzadzenia z rozdzielnicg w budynku. Trasy projektowanych linii
kablowych przedstawiono na Projekcie zagospodarowania terenu.

Kabel nalezy uktada¢ w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych rob6t ziemnych, zachowujac
odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami. Gtebokos¢ utozenia kabli
w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co
najmniej 70 cm. Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, UtoZzone kable nalezy
zasypac warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu. Na stropie
parkingowym kable uktada¢ w rurkach ochronnych.

Do oznaczenia trasy kabla nalezy utozy¢ folie lub siatke koloru niebieskiego nad kablem na wysokosci
nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35 cm.

Odcinki robét ziemnych powinny by¢ ogrodzone, a przy prowadzeniu robdt na ulicach powinny byé
ustawione mostki dla pieszych przekraczajgcych wykopy.

Na skrzyzowaniach z sieciami sanitarnymi oraz ciagami ruchu pieszego, stosowa¢ ostony rurowe. Na
skrzyzowaniach z drogami wewnetrznymi, ciggami ruchu kotowego, stosowa¢ ostony rurowe,
przystosowane do trudnych warunkéw terenowych.

Na trasie linii kablowych i na koncach linii co 10 m wykona¢ znaczniki kablowe. Kable powinny by¢
utozone linig falista z zapasem 3% dtugosci wykopu wystarczajacym do skompensowania mozliwych
przesuniec gruntu.

7.3. Zasady bezpieczenstwa przy prowadzeniu robdt ziemnych

W terenie mogg istnieC niezinwentaryzowane sieci i urzadzenia podziemne, ktére nalezg do réznych
firm, o ktorych istnieniu nikt nie byt poinformowany. W przypadku natrafienia na takie elementy
uzbrojenia podziemnego nalezy natychmiast przerwa¢ roboty, zabezpieczy¢ odkryte urzadzenie,
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zawiadomi¢ stuzby eksploatacyjne tego obiektu i uzgodni¢ z nimi sposob skrzyzowania projektowanej
trasy z tymi urzadzeniami.

Dla doktadnego zlokalizowania obiektu, z ktorym bedzie si¢ krzyzowat nowy odcinek linii lub sieci nalezy
wykona¢ przekop o dtugosci min. 1 m wzdtuz osi przysztego rowu. Je$li urzadzenie podziemne
przebiega réwnolegle do rowu kablowego, to przekop kontrolny powinien by¢ wykonany prostopadle do
osi rowu, o szerokoSci przekraczajacej szeroko$¢ obiektu po 30 cm zkazdej jego strony. Przy
wykonywaniu przekopow kontrolnych réwniez nalezy ograniczy¢ uzywanie toméw, kilofow, miotow
pneumatycznych itp. Wykopy kontrolne powinny by¢ wykonywane przy obecnosci przedstawicieli
uzytkownikéw odpowiednich urzadzen podziemnych, {j. tych uzytkownikow, z ktérymi byty uzgodnione
warunki zblizenia lub skrzyzowania budowanych linii.

W wypadku nieumysinego uszkodzenia jakiegokolwiek urzadzenia podziemnego kierownik robot lub
majster obowigzani sg natychmiast przerwac roboty, zapewni¢ bezpieczenstwo pracujacym, zawiadomic¢
przetozonego oraz stuzby awaryjne uzytkownika urzadzenia. W razie stwierdzenia obecno$ci w wykopie
niebezpiecznego gazu prace nalezy natychmiast przerwa¢, wykop opusci¢, a robotnikow usunaé ze
strefy niebezpiecznej. Odcinek nalezy zabezpieczyé barierami i zgtosi¢ ten fakt stuzbom
eksploatacyjnym gazownictwa. Wznowienie rob6t moze nastapic¢ tylko po usunieciu ewentualnej awarii i
stwierdzeniu zanikniecia gazu. W terenie zamieszkatym odcinki rob6t ziemnych powinny by¢ ogrodzone,
aprzy prowadzeniu rob6t na ulicach powinny by¢ ustawione mostki dla pieszych przekraczajacych
wykopy.

Roboty ziemne w poblizu czynnych linii kablowych, gazociggdw i innych rurociggéw do przesytania
cieczy lub gazéw oraz w poblizu innych urzadzen podziemnych powinny byé prowadzone tylko pod
bezposrednim nadzorem kierownika rob6t oraz w uzasadnionych przypadkach pod nadzorem wiascicieli
danych sieci.

Skrzyzowania linii kablowych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ wykonane
recznie zgodnie z ustaleniami w projekcie. W czasie wykonywania wykopdw napotkane w nich rurociggi,
kable i mufy nalezy tylko podwiesi¢. Podwieszenie kabli i muf nalezy wykona¢ wg wskazan uzytkownika,
a na kablu elektroenergetycznym dodatkowo umiescic tablice ostrzegajacg przed porazeniem. Roboty
ziemne w poblizu obcego uzbrojenia terenu i drzew mogg by¢ prowadzone tylko sposobem recznym. W
tych wypadkach uzywanie miotdw pneumatycznych itp. narzedzi dopuszcza sie tylko do zrywania
nawierzchni. Kierownik robot lub majster obowigzani sg przed rozpoczeciem robét do przeprowadzenia
instruktazu dla wszystkich robotnikow o warunkach wykonywania rob6t, a takze powinni uzgodni¢ z nimi
na podstawie dokumentacji i w terenie miejsca zblizen i skrzyzowan z istniejgcymi instalacjami
uzbrojenia terenowego, wyznaczy¢ granice, w ktérych roboty nalezy prowadzi¢ szczegoinie ostroznie i
gdzie dopuszcza si¢ uzycie tomoéw, kiloféw, miotéw pneumatycznych itp.

Wskazane jest tez wykonywanie przekopow kontrolnych oraz uzywanie przyrzadéw elektronicznych do
doktadnej lokalizacji urzadzer podziemnych.

Odcinki robot ziemnych powinny by¢ ogrodzone. Wykopy winny by¢ zabezpieczone przed dostepem
0s6b postronnych oraz oznakowane. Wykopy na czas prowadzenia robét montazowych mogg wymagaé
odwodnienia.

W przypadku natrafienia na wode gruntowa, zwigzanego np. z jej wysokim poziomem nalezy stosowaé
odwodnienia wykopow. Ewentualng wode gruntowa z wykopu, a takze ewentualng wode opadowg
nalezy odpompowac z wykopu pompa spalinowg lub elektryczna.

Roboty montazowe nalezy wykonywac¢ w starannie wykonanych i zabezpieczonych wykopach.
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Rozdeskowanie Scian wykopu powinno nastepowac z zachowaniem ostroznosci, rownolegle z zasypka,
ze wzgledu na mozliwo$¢ obsuniecia sie $cian wykopu. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej sieci
nalezy wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym usuwaniem zastosowanego deskowania. Podczas
wykonywania obsypek i zasypek prowadzi¢ ciggte kontrole wskaznika zageszczenia przez
uprawnionego geologa.

Sposob montazu urzadzen i utozenia rur ochronnych zgodnie ze szczegdlowq instrukcjg producenta
oraz dokumentacja. Po zakofczeniu prac nalezy odbudowaé, w miejscach, gdzie byto to przewidziane,
zniszczone w trakcie robdt nawierzchnie jezdni i chodnikdw dla pieszych.

8. INSTALCJE PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na dachu kompleksu budynkéw szkoty. Zaprojektowano
system fotowoltaiczny o mocy szczytowej 200kWp w podziale na trzy etapy zgodne z ideowym
schematem zasilania (inwerter 1, 2 i 3 dedykowane dla poszczegoinych etapéw mogace funkcjonowaé
niezaleznie) — szczego6towy opis etapowania systemu w projekcie wykonawczym.

Projektowang instalacje nalezy wyposazy¢ w uktad podtaczony do automatyki przeciwpozarowego
wylgcznika pradu ktéry umozliwia wytgczenie zasilania budynku z sieci elektroenergetycznej z
jednoczesnym odtgczeniem zasilania z generatora PV w taki sposéb, aby nigdzie nie wystepowato
napiecie wieksze od napiecia bezpiecznego.

8.1. Przepisy i normy

- Ustawa prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 .
nr 109, poz. 719),

- Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii,

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub réwnowazna,

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznoSci od wptywoéw zewnetrznych -
Wybér $rodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych, lub réwnowazna
- PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, lub
rownowazna

- PN-EN 62446-1 ,Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji
i utrzymania. Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor.

- PN-EN 61439-1:2011 Wymagania dotyczace skrzynek potaczeniowych i zespotu rozdzielnicy,
lub réwnowazna

- PN-HD 60364-4-442:2012, Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajacymi
wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia, lub rbwnowazna.
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8.2. Opis przytaczenia

Budynek bedzie posiadat wtasng stacje transformatorowa. Zasilanie budynku odbywac¢ sie bedzie przez
sie¢ niskiego napiecia. Planuje sie wpiecie instalacji fotowoltaicznej do rozdzielnicy RPV w
pomieszczeniu elektrycznym. Z rozdzielnicy RPV zostanie poprowadzona linia kablowa do abonenckiej
stacji transformatorowej zlokalizowanej w terenie zewnetrznym.

8.3. Ocena wplywu zamierzenia na sSrodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu gtéwnego budynku. Na terenie dziatki nie
wystepujg szkody gornicze ani osuwiska. Urzadzenia instalacji fotowoltaicznej bedq zlokalizowane w
pomieszczeniu nie przeznaczonym do statego przebywania ludzi. Inwestycja jest dziataniem
proekologicznym poprawiajacym efektywno$¢ energetycznag budynku.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnych
standardow $rodowiska (praca instalacji jest bezgto$na, bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkow
ubocznych) oraz nie wptywa niekorzystnie na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz bezpieczenstwo
ich mienia. Inwestycja tak w trakcie jej realizacji jak i uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla
$rodowiska jak i wiascicieli dziatek sasiednich. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych
a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszona.

8.4. Opis systemu fotowoltaicznego

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu fotowoltaicznego,

zgodnie z réwnaniem: Ppy = LM * Psre py
200,0kWp = 400 * 500 Wp
ETAP 2

66,0kWp = 132 =500 Wp
gdzie:
PPV — moc instalaciji fotowoltaicznej [Wp]
LM — liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt]
PSTC PV — moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

System zostanie podtaczony do sieci dystrybucji energii elektrycznej w niskiego napiecia trojfazowego
pradu przemiennego o napieciu 400V gdzie Operatorem Sieci Dystrybucyjnej (OSD) jest Tauron
Dystrybucja S.A. Istniejacy licznik stuzacy do pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD na
potrzeby obiektu nalezy wymienié na nowy licznik dwukierunkowy. Wymiany licznika dokona Zaktad
Energetyczny na podstawie zgtoszenia.

Zastosowany w projekcie osprzet, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy traktowac, jako przyktadowe,
celem okre$lenia ich standardu oraz parametrow technicznych. Dopuszcza sig zastosowanie osprzetu,
aparatow i urzadzen o parametrach technicznych réwnowaznych zaproponowanym w projekcie, za
zgodg Inwestora i projektanta.
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8.5. Generator fotowoltaiczny

Generator fotowoltaiczny sktada¢ sie bedzie z:

. tancuchy z modutami potaczonymi szeregowo,

. Grupa konwersji utworzona przez falownik trojfazowy,

. Grupa interfejsu i monitoringu,

. Systemy pomiaru energi,

. Kabli elektrycznych realizujgcych potaczenia pomiedzy elementami generatoréw,

. Elementow uziemienia systemu,

. Dataloggera komunikujacego sie z systemem zdalnego sterowania,

. Stacji pogodowej przekazujacej informacje na temat nastonecznienia do dataloggera.

Ponizej znajduje sie charakterystyka generatora fotowoltaicznego i jego gtéwnych elementdw, tj.
szeregow i modutdw.

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego Etap 2
Moc szczytowa DC 66,0kWp
Moc maksymalna oddawana do sieci AC 50,0 kW
liczba modutéw fotowoltaicznych 132

W przypadku omawianej instalacji, generator fotowoltaiczny ma jedng ekspozycje (kat nachylenia
i azymut sg réwne dla pél fotowoltaicznych), a mianowicie:

. Azymut: potudniowo-zachodni

. Nachylenie konstrukgji: 15,0°

W celu unikniecia strat elektrycznych w wyniku niedopasowania, pola PV o réznych ekspozycjach bedq
podtaczone do odrebnych falownikéw lub alternatywnie, do falownikdw z niezaleznymi wej$ciami.

Dane konstrukcyjne modutéw fotowoltaicznych:

Dane konstrukcyjne modutow:

Technologia Si-Mono
Moc szczytowa minimalna 500,00 Wp
Napiecie jatowe (Voc) 45,55V

Napiecie przy maksymalnej mocy (Vmpp) |42,83V

Prad zwarciowy (Isc) 13,90 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 11,24 A
Wydajnos$é minimalna 21,1%

8.6. Grupa konwersji DC/AC

Grupa konwersji systemu fotowoltaicznego sktada sie z falownika tréjfazowego o mocy od strony sieci
napiecia zmiennego (SE50K lub réwnowazny) 50 kW, od strony DC o0 mocy wynoszacej 55,0kWp.
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Gtéwne cechy techniczne falownika podsumowano ponize;.

Szczegoty konstrukcyjne falownika nie moga by¢ gorsze niz:

Maksimum wydajnosci 98,30%
Europejska wydajnosé¢ 98,00%
Maksymalne napiecie z DC 1000,00 V
Znamionowe napiecie z DC 680,00V
Maksymalny prad wejsciowy 2x36,25A
AC napiecie przemienne wyjsciowe

(wg wrz)oerca) i " 400,00V
Wyjscie (wg wzorca) Tréjfazowe

Transformator separacyjn w .
P yiny (we Technologia beztransformatorowa

wzorca)

Czestotliwos¢ (wg wzorca) 50/60 Hz

Zakres temperatur pracy -25 do +60 stC
Zabezpieczenie przed odwrotng TAK

polaryzacja

Inteligentne zarzadzanie energia Ograniczanie mocy / eksportu
Interfejs komunikacyjny WLAN, WiFi + antena, RS485
Zuzycie energii w nocy <8 W (noc)

Falowniki stanowig gtéwng czes¢ systemu. Dziatajg przy uzyciu optymalizatorow mocy pradu statego
podtaczonych do kazdego panelu stonecznego. Optymalizatory dziatajg podobnie jak modut Sledzacy
maksymalny punkt mocy (MPPT) i moga albo zwiekszaé, albo zmniejszaé napiecie panelu, aby
dostarczy¢ wymagane napiecie do falownika. Je$li kilka paneli jest zacienionych lub stabo dziatajacych,
co powoduje niskie napiecie lub prad, inne optymalizatory paneli mogg kompensowa¢ (do pewnego
stopnia) stabo wydajne panele i zapewni¢ optymalne wykorzystanie mocy. Optymalizatory sq w
rzeczywistosci przetwornikami, ktore wspdtpracujg ze soba, aby zapewni¢ optymalne napiecie ciggu do
falownika w celu uzyskania maksymalnej mocy.

8.7. Optymalizator mocy

Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS
0000549986, kapitat zakladowy 6.000 PLN

Optymalizatory sktadajq sie z elektronicznych jednostek konwersji mocy przymocowanych bezposrednio
do poszczegélnych paneli stonecznych. MLPE oferuje szereg korzysci, w tym optymalizacje mocy, aby
zapewni¢, ze kazdy panel osigga maksymalng moc wyjSciowa, a takze monitorowanie na poziomie
panelu, aby zapewni¢ dane generowania energii w czasie rzeczywistym z kazdego panelu w uktadzie
solarnym. Korzystajac z tego, panele ponizej wynikdw mozna réwniez wyrozni¢ i oceni¢ pod katem
potencjalnych probleméw.
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Funkcja SafeDC™ zostata zaprojektowana w celu zredukowania napigcia ogniwa fotowoltaicznego do
bezpiecznego napiecia po wylgczeniu zasilania pradem zmiennym lub falownika, oferujgc wiekszg
ochrone instalatorom, strazakom oraz Panstwa domu. Zgodny z najbardziej zaawansowanymi
standardami bezpieczenstwa.

System zmniejsza napigcie na przewodzie pradu statego do 1 wolta na panel w przypadku wytaczenia
sieci lub falownika. Paneli stonecznych mogg byC niebezpieczne (w $wietle dziennym), poniewaz
napiecia pradu statego wynosza zwykle 300-600 woltow, co moze by¢ niebezpieczne w razie pozaru lub
nagtego wypadku.

Optymalizatory nalezy montowac na szynie za panelem fotowoltaicznym oraz podtaczy¢ go z systemem
zgodnie z wytycznymi producenta.

8.8. Przewody elektryczne

Potaczenia poszczegdlnych paneli w tancuchy nalezy wykonywac¢ kablami, w ktdre wyposazone sg
panele fotowoltaiczne przy uzyciu ztaczek w standardzie panelu. Kable pomigdzy taczeniami modutow
PV, a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych ostonigtych za pomocg rur ostonowych lub
korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w
przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV.

Przewody musza by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym, musza
by¢ odcigzone i w wystarczajacym stopniu uwolnione od naprezen.

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. Potaczenia miedzymodutowe
bedg realizowane poprzez fabryczne ztgczki

Pofaczony tancuch sktadajacy sie z paneli nalezy taczy¢ z falownikiem stosujac specjalistyczne kable
solarne UV o przekroju minimum 6mm? tgczonymi konektorami solarnymi MC4 odpornymi na dziatanie
warunkow atmosferycznych (min IP65). Potaczenia wykonane za pomocg konektoréw MC4 nalezy
podwiesi¢ do konstrukcji wsporczej lub ramki modutu opaskami zaciskowymi.

Obligatoryjne jest stosowanie oryginalnych konektorow MC4 tego samego producenta co paneli
fotowoltaicznych. Niekompatybilno$¢ ztaczek réznych producentéw lub ich zta jako$¢ moze powodowac
ich stopienie a nawet spalenie co jest powaznym zagrozeniem dla zdrowia i zycia ludzi.

Dla bieguna ,*" nalezy zastosowa¢ kabel w kolorze czerwonym, dla bieguna ,-" nalezy zastosowaé
kabel koloru czarnego badz niebieskiego.

W instalacjach na budynkach uzytecznosci publicznej w przypadku réwnolegtego taczenia fancuchow
nalezy zwieksza¢ przekroje kabli DC stosownie do przewidywanego obcigzenia pradem zbiorczym DC.
Na dachu kable nalezy mocowaé do konstrukcji wsporczej pod panele, pamietajac by unikaé tworzenia
tak zwanej petli i nie obcigzac ztacz konektorowych.

W pomieszczeniach zamknigtych kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych. Podczas uktadania kabli
nalezy zachowac szczeg6lng ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabla o ostre krawedzie konstrukcji
dachu. Kable nalezy uktada¢ blisko siebie, by zminimalizowaé mozliwo$¢ indukowania sie w nich
przepiec.

Kabel AC poprowadzony zostanie do miejsca przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewnetrznej budynku tj. do rozdzielnicy gtéwnej umozliwiajacej odebranie mocy generatora PV.
Zabezpieczeniem kabla odptywowego do sieci wewnetrznej stanowic bedzie roztacznik bezpiecznikowy.
Podtaczenie istniejacej instalacji elektrycznej z projektowang instalacjg fotowoltaiczng wymagaé bedzie
przebicia przez $ciany i stropy. Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane, po
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wprowadzeniu instalacji uszczelnié gazo, wodo i pytoszczelnie, oraz zabezpieczy¢ przed gryzoniami
i uszkodzeniami mechanicznymi.
Dla kabli i przewodow ogolnego przeznaczenia klasa reakcji na ogien:

- na drogach ewakuacyjnych w budynku - B2ca-s1b, d1, a1,
- poza drogami ewakuacyjnymi w budynku — Dca-s2, d1, a3,
- w strefach pozarowych PM w budynku — Eca,

Oznaczenie kabli i przewodéw przedstawione na schematach nie definiujg klasy reakcji na ogien. Przy
zamdwieniu kabla nalezy opiera¢ sie o certyfikaty wystawione przez konkretnego producenta, ktéry takie
badania wykonat.

Przepusty instalacyjne przez $ciany pomieszczenia zamknietego gdzie beda zlokalizowane inwertery
nalezy zabezpieczy¢ w tej samej klasie odpornosci ogniowej co przegroda.

Podstawowe dane kabli DC:

Dane przewodoéw

Zgodnosé przewoddw DC z normami EN 50618, EN 60332-1-2, RoHS 2011/65/EU
Wytrzymatos$¢ napieciowa przewodow 1500V

ggsgwaoné}i na ciepto - zakres temperatur 40 do +90 stC

Typ przewoddéw PE LgY HO7V-K - linka

Przekrdj pojedynczej zyty przewodu DC min. 6mm?2

Przekréj zylty PE dla potaczen
wyréwnawczych pomiedzy ramami | min. 6mm?2
modutéw

Przekrdj zyty PE dla zabezpieczerh DC min. 10mm?2

8.9. Lokalizacja urzadzen

Inwertery oraz rozdzielnice AC i DC nalezy zainstalowa¢ na dachu budynku na konstrukcji ostonietej
przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych na rozdzielnice i inwerter.

8.10. System mocowania konstrukcji paneli fotowoltaicznych

Pokrycie dachu budynkéw wykonane bedzie w technologii dachu zielonego na konstrukcji stropodachu
wykonanej wg. czesci konstrukcyjne;.

Kat nachylenia paneli generatora PV ok. 15 st. Konstrukcja wspierajaca moduty powinna wytrzymaé
dziatanie sit jakie bedg wystepowa w trakcie eksploatacji oraz by¢ dostosowana do warunkow
atmosferycznych

(I strefa obcigzenia $niegiem i | strefa obcigzenia wiatrem )
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Czynniki dociskajace konstrukcje wsporcza sg wynikiem obcigzenia Sniegiem, wptywem cisnienia wiatru
oraz wagq modutow PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki wyrywajace konstrukcje wsporczg pochodzg z
ciggnace;j sity wiatru, ktory podwiewa pod moduty PV i konstrukcje.

W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac sie do nastepujacych uwag:

. moduty PV nie powinny wystawa¢ poza poziomg i pionowg lini¢ budynku. Dystans pomiedzy
modutem PV, a krawedzig dachu powinna byC przynajmniej 5 razy wieksza niz przeswit miedzy
krawedzig modut PV, a potacig dachu,

. wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny byC takie same i byé niewielkie, aby
minimalizowac cinienie jakie tworzy sie za modutem PV.

W przypadku dachéw ptaskich moduty nalezy montowa¢ na systemie dedykowanym do dachow
ptaskich. System powinien opiera¢ sie na ptytach montazowych przysypywanych warstwami dachu
zielonego o kacie nachylenia wynoszacym do 15 st. Proponowany jest dedykowany system montazowy
instalacji solarnych np. OPTIGRUN-Solar 15st FKD lub réwnowazny.

System montazu instalacji solarnych do mocowania modutéw fotowoltaicznych lub rzedéw modutéw
fotowoltaicznych bez konieczno$ci perforacji dachu. Sktadajacy sie z ptyty podstawowej i wspornika oraz
elementu drenazowego i retencyjnego FKD 25. Dostawa wraz z odpowiednimi szynami do szybkiego
montazu modutéw, zaciskami modutowymi, facznikami szynowymi i stezeniami wiatrowymi.

Moduly fotowoltaiczne sg utozone z dylatacjami pomiedzy sobg pozwalajacymi na rozmieszczenie klem
$rodkowych stabilizujgcych boki modutow. Wymiar ten jest powtarzalny albowiem jest narzucony
wymiarami uchwytéw (klem) stuzacych mocowaniu modutéw konstrukcji wsporczej. Klemy stabilizujace
powinny znalez¢ sie na module w miejscu zalecanym przez producenta wybranego modutu
fotowoltaicznego.

W celu zachowania warunkéw gwaranciji, instalator zobowigzany jest do odbycia szkolenia z montazu
systemu mocujgcego oraz uzyskania certyfikatu ukonczenia szkolenia u producenta.

Wprowadzenie przewoddw z potaci dachowej do wnetrza budynku wykonaC za pomoca rozwigzan
systemowych, typu fajka, zapewniajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego i nie dopusci¢ do zaciekania
wody pod dach.

8.11. Przeciwpozarowy wyfacznik pradu

Budynek bedzie wyposazony w przeciwpozarowy wytacznik pradu, zlokalizowany przy wyjciu
z budynku. Projektowana instalacja zostanie podtgczona do istniejgcej automatyki przeciwpozarowego
wytgcznika pradu (PWP), ktéry umozliwia wytaczenie zasilania budynku z sieci elektroenergetycznej z
jednoczesnym odtgczeniem zasilania z generatora PV w taki sposéb, aby nigdzie nie wystepowato
napiecie wieksze od napiecia bezpiecznego.

W celu zapewnienia odfaczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji, zabudowane inwertery majg
funkcje automatycznego wytaczenia w przypadku zaniku napiecia w rozdzielnicy gtéwnej budynku.
Zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwojne. Automatycznie i niezaleznie od czynnikow
zewnetrznych, inwertery przechodzg w stan uspienia az do momentu powrotu napiecia sieciowego. W
wyniku zadziatania systemu P.POZ rozdzielnica RPV zostaje odtaczona od napiecia sieciowego.

W sytuacjach wytaczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzacego akcje
gasnicza, nastepuje odtgczenie inwertera i wytaczenie generowanego napiecia AC.
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8.12. Ochrona odgromowa, potaczenia wyréwnawcze

Budynek wyposazony bedzie w instalacje odgromowg, instalacje odgromowg budynku nalezy wykonaé z
wykorzystaniem siatki zwoddw — zgodnie z norma wieloarkuszowg PN-EN 62305. Nalezy zapewni¢
ochrong odgromowg wszystkich wystajacych ponad poziom dachu elementéw budynku. Wszystkie
urzadzenia elektryczne nalezy chroni¢ przed bezpo$rednim uderzeniem piorunowym za pomocq
zwoddw pionowych. Przy taczeniu przewoddw instalacji odgromowej stosowaé ztacza $rubowe
ocynkowane. Przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej projektuje sie z wykorzystaniem
sztucznych przewodéw odprowadzajgcych. Potaczenia przewoddw odprowadzajacych z uziomem
wykona¢ poprzez spawanie i zabezpieczy¢ przed korozjg. W trakcie wykonywania robdt szczegoing
uwage nalezy zwrdci¢ na jako$C wykonania instalacji ulegajacych zakryciu (w szczegoinosci
potagczenia). Po wykonaniu robot nalezy wykona¢ sprawdzajace pomiary rezystancji uziemienia —
obliczeniowa warto$¢ rezystancji nie powinna przekraczac 10Q.

Ochrong odgromowa nalezy obja¢ wszystkie moduty fotowoltaiczne PV. W przypadku systeméw PV
montowanych na dachach ptaskich nalezy zawsze stosowaC odpowiednio zaprojektowany system
zwodéw pionowych. Czyli, wtasciwy system ochrony przed bezpo$rednim uderzeniem pioruna
(przeznaczony do przejecia pradu pioruna i odprowadzenia go do ziemi w sposéb bezpieczny dla ludzi
i urzadzen) tworzy sie zawsze za pomocg odpowiedniego uktadu zwodéw pionowych, poziomych lub ich
kombinacji — zaleznie od konstrukcji budynku i systemu PV. Do okre$lenia wielkoSci i ksztaltu strefy
ochronnej systemu odgromowego nalezy wykorzysta¢ normy: PN-EN 62305-3:2009 Ochrona
odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow budowlanych i zagrozenia zycia.

Zwody mogg by¢ utworzone przez dowolng kombinacje nastepujacych elementéw:

* pretow,

* rozpietych przewodéw,

* przewoddw utozonych w postaci sieci.

Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie potaczony za pomocg przewodu miedzianego LgY 6 mm2
z konstrukcjg bazowg modutu. Potaczenie od konstrukciji nalezy wykonaé przewodem miedzianym LgY 6
mm2 do najblizszej lokalnej szyny uziemiajacej (LSU). Przewody na dachu prowadzi¢ w rurce ochronnej
odpornej na promieniowa UV.

Od gtéwnej szyny uziemiajacej (GSU) lub od punktu probierczego na budynku powinna zosta¢
zabudowana lokalna szyna uziemiajgca (LSU) do ktdrej zostang podtaczone przewody PE od
zabezpieczen przeciwprzepieciowych DC i AC. Potgczenie od GSU lub punktu probierczego do LSU
powinno by¢ wykonane przewodem o przekroju nie mnigj niz 25mm2 lub bednarkg o przekroju 25x4m.
Sposéb wykonania i prowadzenia uziemienia od GSU lub punktu probierczego do LSU powinien zosta¢
uzgodniony z inspektorem nadzoru i kierownikiem robét.

Przewod ochronny odprowadzajacy dla zabezpieczen przepigciowych DC i AC nie powinien mie¢
mniejszej srednicy niz 16mm2. Wewnatrz budynku stosowaé przewody typu H07Z-K. W okresie burz
zabrania sie przebywania osobom na uzytkowanym dachu.

8.13. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu eliminacji przepie¢ wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub czynno$ciami taczeniowymi
w obiekcie nalezy zainstalowaé strefowy system ochrony przeciwprzepieciowej sktadajacy sie
z ochronnikow warystorowych i iskiernikowych.
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Zaréwno po stronie DC jak i AC nalezy przewidzie¢ ograniczniki przepie¢, chronigce instalacje przed
przepieciami wskutek wytadowar atmosferycznych oraz od zaktécen pochodzacych z sieci.

8.14. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostanie zapewniona przez:

- Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

Izolacje robocza,

- Uziemienie ochronne,

- Szybkie samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym.

Projektowane instalacje elekiryczne sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-60-364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych”.

Po stronie AC jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowaé nalezy samoczynne
szybkie wytaczenie zasilania w uktadzie TN-S. Zamontowaé nalezy wylgczniki samoczynnie
zapewniajace, zgodnie z norma, wyfaczenie zasilania.

Po stronie DC jako srodek ochrony nalezy zastosowaé urzadzenia o Il klasie ochronnosci i izolacji
rownowaznej.

W zakresie ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zaprojektowanego systemu inwerter powinien
by¢ fabrycznie wyposazony w aparat RCD (réznicowo-pradowy) 30mA

8.15. Oznakowanie

W budynku nalezy umiesci¢ oznakowanie wg normy PN-EN 60364-7-712: Instalacje elektryczne
niskiego napigcia. Cze$¢ 7-712 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacii.
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania” dla bezpieczenstwa oséb w tym stuzb ratowniczych nalezy
oznakowac znakiem informacyjnym:

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona w miejscu:

- Przy rozdzielnicy RG i przy rozdzielnicy do ktdrej jest przytaczona instalacja PV,
- Obok licznika rozliczeniowego uktadu pomiarowego,
- Obok Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu.

Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w
ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.
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8.16. Ochrona przed korozja

Do elementéw wymagajgcych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E - 001. Konstrukcje winny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na goraco. Przewody uziemiajace wprowadzane do
gruntu powinny by¢ pokryte warstwa nie przepuszczajgca wilgoci np. masg asfaltowa.

8.17. Pomiary

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy przeprowadzi¢ pomiary i testy
okre$lone wymogami obowigzujacych norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego.
W szczegdlnosci nalezy wykona¢ pomiary i testy okreslone w normie PN-EN 62446: 2016 t.j:

- Kontrola systemu DC,

- Kontrola ochrony przeciwprzepieciowej i porazeniem elektrycznym,

- Kontrola systemu AC,

- Test polaryzaciji,

- Pomiar pradu obwodu otwartego

- Test ciggtosci uziemienia ochronnego i ekwipotencjalnych przewodoéw kompensacyjnych,
- Stanu izolacji kabli zasilajgcych,

- Rezystancji uziemienia,

- Inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe
do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy skorygowa¢ odpowiednim wspotczynnikiem zaleznym od
warunkow atmosferycznych.

Wszystkie prace i pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami — SEP E, SEP D.

8.18. Stan prawny i obowiazki zarzadcy

Zgodnie z zapisami art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. ¢ Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (J. t.: Dz. U.
z 2020 r. poz. 1333) nie wymaga decyzji 0 pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, 0 ktorym mowa w
art. 30 tejze Ustawy, wykonywanie robot budowlanych polegajacych na instalowaniu pomp ciepta, wolno
stojacych kolektoréw stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie
wigkszej niz 150 kW z zastrzezeniem, ze do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej
elektrycznej wigkszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe,
zwany dalej ,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej’, projektu tych urzadzen oraz
zawiadomienia organoéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1a tejze Ustawy.

Zgodnie z ustawg Prawo budowlane z dnia 7 lipca 2020 r., Dz.U. z 2020 r. poz. 1333, art. 62 do
obowigzkow zarzadcy nalezy m.in. utrzymywanie w nalezytym stanie technicznym catego obiektu, a do
uzytkownikéw (wtascicieli) lokali — dbanie o nalezyty stan instalacji w zajmowanych pomieszczeniach
i udostepnianie ich do okresowych przegladéw kontrolnych, a takze powinien wykona¢ plan dla strazy
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pozarnej i wykwalifikowanych stuzb ratowniczych (pogladowy schemat zasilania, z lokalizacjq
podstawowego wyposazenia instalacji PV), posiadaé nr telefonéw do instalatora urzadzen
mikroinstalacji PV wraz z wykazem telefonow do wykwalifikowanego personelu, ktdry mdgtby
wspomagac prowadzone dziatania ratownicze podczas ewentualnego zdarzenia.

Poza zatgczeniem planu dla strazy pozamej i wykwalifikowanych stuzb ratowniczych, o ktérym mowa
powyzej, sugeruje sie jego umieszczenie wraz z Instrukcjg bezpieczenstwa pozarowego, w miejscu
dostepnym dla ekip ratowniczych (wymég § 6 ust. 9 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719 ze zm.).

8.19. Wymagania BHP

Wszystkie urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenistwa i higieny pracy przez
caly okres ich uzytkowania. Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywaé sie przy zachowaniu
wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajgc instrukcje zawarte w Dokumentacii
Techniczno-Ruchowej. Migjsce i sposéb zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢
dostateczna przestrzer umozliwiajacg swobodny dostep i obstuge. Wszystkie urzadzenia nie wymagajq
statej obstugi, a tylko okresowego nadzoru.

8.20. Uwagi koncowe instalacja fotowoltaiczna

9.1.

Catos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majgce uprawnienia w zakresie prowadzenia prac przy
instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napiecia. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych urzadzen.
Kierownik Budowy winien opracowa¢ plan ,BIOZ” zgodnie z ustaleniami Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr120 poz. 1126). Zastosowane urzadzenia i elementy instalacji
powinny mie¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia. O zamiarze przystapienia do prac nalezy
powiadomi¢ wiasciwe Urzedy, uzytkownikow instalacji istniejgcych na dziatkach, zgodnie z
uzgodnieniami branzowymi i wymogami Prawa budowlanego. Do odbioru dostarczyé protokoty badan,
atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet oraz dokumentacje powykonawcza.

Przy szafach DC/AC paneli fotowoltaicznych nalezy zamontowaé gasnice 12kg do gaszenia urzadzen
elektrycznych o napieciu powyzej 1kV.

INSTALACJE TELETECHNICZNE

Telewizja dozorowa CCTV

Zatozenia projektowe

W celu zwiekszenia bezpieczenistwa obiektu projektuje sie ochrone okreslonych stref przez system
monitoringu wizyjnego w technologii IP z zatozeniami:

- Przewodowa transmisja sygnatu,

- System oparty o technologie IP,

- Zasilanie kamer w standardzie PoE+ (IEEE 802.3at).

Informacje ogdlne

BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O. tel.: +48 71 342 38 89
ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw tel. kom: +48 600 908 900

NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS
0000549986, kapitat zakladowy 6.000 PLN

biuro@bcmarchitekci.pl
www.bcmarchitekci.pl



26

Projekt zaktada wykonanie jednolitego systemu monitoringu wizyjnego w catym obiekcie. System
monitoringu wizyjnego projektuje sie w standardzie cyfrowej, megapikselowej telewizji IP, umozliwiajacy
wspotprace z szerokim spektrum kamer dowolnego producenta, pracujacych w systemie IP. Majac na
celu uzyskanie wysokiej jakoSci zobrazowania, projektuje sie zastosowanie dualnych kamer
megapikselowych o rozdzielczosci min. 4Mpix.

Projektowane kamery dualne charakteryzujq sie automatycznym przetaczaniem w tryb pracy
monochromatycznej w przypadku stabego o$wietlenia w warunkach nocnych, co umozliwi prowadzenie
obserwacji przy znikomym o$wietleniu nadzorowanej sceny, a takze w przypadku braku o$wietlenia
zewnetrznego (po wiaczeniu wbudowanych o$wietlaczy IR). Kamery wyposazone bedg w obiektywy o
regulowanej ogniskowej co pozwoli na optymalne ustawienie obserwowanej sceny.

Obudowy kamer zewnetrznych bedg charakteryzowaly sie¢ klasg szczelno$ci IP67 oraz mozliwoscig
pracy w zakresie temperatur -30°C ~ 60°C, co zapewnia poprawne warunki pracy kamery, niezaleznie
od warunkéw zewnetrznych.

Zapis zobrazowania z poszczegolnych punktow kamerowych realizowany bedzie za pomoca rejestratora
sieciowego, w rozdzielczosci 4Mpix z kompresja H.265, z predkoscia 12kl./s (zapis ciagty). Dodatkowo
niezalezna konfiguracja dwoch strumieni wideo pozwala dostosowa¢ jako$¢ przesytanego zdalnie do
centrum operatorskiego obrazu do przepustowo$ci sieci CCTV, bez koniecznosci ograniczania
strumienia zapisywanego na dysku twardym HDD.

Cechy zastosowanego rozwiazania

Majac na uwadze jak najlepsze zabezpieczenie obiektu oraz mozliwos¢ swobodnej dalszej rozbudowy
przewiduje sie instalacje systemu monitoringu IP. Zastosowanie technologii IP umozliwia:

- swobode w zakresie lokalizacji urzadzen (punktéw kamerowych, centréw rejestracji i stacji
operatorskich) wynikajaca z zastosowania topologii sieci okablowania strukturalnego,

- zdalna konfiguracje poszczegoinych elementdw systemu z dowolnej lokalizacji,

- integracje z innymi systemami bez konieczno$ci dokonywania zmian w strukturze ich potgczen,
- wspdlng transmisje danych i zasilania po pojedynczym przewodzie symetrycznym (w
standardzie PoE+).

Centralnym elementem systemu bedzie rejestrator sieciowy NVR umieszczony w szafie stojacej RACK
19" Punktu Dystrybucyjnego GPD/CCTV (szafa RACK 19" 800x800 42U) — wspélna z LAN,
Zlokalizowanej w pom. serwerowni 1.52.
Do ww. szafy CCTV doprowadzone zostanie okablowanie:
* symetryczne miedziane:
- Z punktéw kamerowych zlokalizowanych w odlegtosci <90m od PD,
- ze stacji operatorskich.
* Swiattowodowe:
- Z pojedynczego punktu kamerowego zlokalizowanego w odlegto$ci >90m od PD,
- Z punktu dystrybucyjnego zlokalizowanego na stupach o$wietleniowych w odlegtosci >90m od PD,
- z punktu dystrybucyjnego LPD/CCTV, zlokalizowanego w pom. gospodarczym 1.2.

System monitoringu wizyjnego oparto o platforme programowa. Jest to profesjonalne rozwigzanie typu
KLIENT-SERWER dla systemow CCTV IP (transmisja w sieciach TCP/IP). Szerokie mozliwosci
ustawien serwera w zakresie udostepniania strumieni wideo, pozwalajg na tworzenie ztozonych
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systeméw monitoringu z rozproszonymi centrami rejestracji i nadzoru, skupiajgcymi wiele
spersonalizowanych stanowisk operatorskich.

Wybrane cechy platformy CCTV:

- Mozliwos¢ rejestrowania do 128 kamer IP z rozdzielczo$cig nie mniejsza niz 4CIF.

- Maksymalna rozdzielczos¢ nagrywania do 12MP.

- Rejestrator wyposazony w 2 wyjscia wideo HDMI + 1 wyjscie VGA dziatajace niezaleznie. Wyjscie
HDMI wspiera rozdzielczos¢ min. 3840 x 2160 pikseli.

- 2 interfejsy sieciowe RJ45 oraz interfejs eSATA umozliwiajacy rejestracje jak i archiwizacje nagran.

- Mozliwos¢ odtwarzania minimum 16 kanatow jednoczesnie w rozdzielczosci nie gorszej niz 720p.

- Funkcja tagowania nagran — tworzenia etykiet i wyszukiwania jak i odtwarzania nagran wykorzystujac
etykiety,

- Mozliwos¢ korzystania z funkcji zoom'u cyfrowego zaréwno w obrazie na zywo jak i przy odtwarzaniu
nagran.

- Wsparcie dla obstugi kamer IP innych producentéw: ACTI, Arecont, AXIS, Bosch, Brickcom, Canon,
Hikvision, PANASONIC, Pelco, SAMSUNG, SANYO, SONY, Vivotek oraz kamer z protokotem ONVIF i
PSIA.

- Wsparcieprotokotu NTP (Network Time Protocol) oraz SADP (Search Activated Device Protocol).

- Wsparcie zarzadzania na poziomie wielu uzytkownikow z ochrong hastem.

- Rejestrowanie logdw systemowych dotyczacych pracy, alarmu i zdefiniowanych zdarzen.

- Nie mniej niz 8 dyskow twardych o pojemno$ci 8TB kazdy.

- Wsparcie dla kodowania kanatu zerowego, ktory pozwala uzyska¢ widok ze zdalnego klienta lub
przegladarki internetowej do 16 kanatow w jednym strumieniu wideo.

- Mozliwos¢ zapisu pierwszego lub drugiego strumienia generowanego przez kamery.

- Obstuga 32 okien podziatu na ekranie podgladu na zywo na podtaczonym monitorze oraz wsparcie
funkcjonalnos$ci "kliknij i przeciagnij okno podgladu na zywo", aby operator dostosowat widok do swoich
potrzeb.

- Mozliwos¢ wykonania zdje¢ z kadru kamery zardwno w trybie podgladu na zywo jak i przy odtwarzaniu
nagran.

- Odtwarzanie materiatu wideo z informacjg o wydarzeniu z normalng predkoscig i nagrania wideo, bez
informacji o wydarzeniu z 256x wiekszg predko$cia, w celu zwiekszenia wydajnosci odtwarzania.

- Mozliwos¢ eksportu i importu listy podtaczonych kamer IP do pliku Excel.

- Dual-OS - podwojny system operacyjny zapewniajacy niezawodna prace.

Punkty kamerowe
Lacznie projektuje sie montaz 100 stacjonarnych punktow kamerowych w 2 konfiguracjach:
Zewnetrzne stacjonarne punkty kamerowe zlokalizowane na elewacji budynku i stupach
oswietleniowych (43 szt.) - wykonane w oparciu o dualne kamery megapikselowe typu BULLET
(IP67), z obiektywem o ogniskowej 2,7 — 13,5mm, pracujace z rozdzielczo$cig 4Mpix, zasilane
w standardzie PoE (IEEE 802.3af) z przetacznika sieciowego zlokalizowanego — w punkcie
dystrybucyjnym. Transmisja realizowana poprzez przewod symetryczny miedziany U/FTP kat. 6
z wykorzystaniem protokotu TCP/IP lub przewod $wiattowodowy OM3 4xMM 50/125 z wykorzystaniem
mediakonwertera Swiattowodowego (z uzyciem protokotu TCP/IP). Na stupie nalezy zamontowac
hermetyczna skrzynke punktu kamerowego, w ktdrej nalezy zainstalowac:

o Tacke spawow swiattowodowych,

o Zasilacz PoE,
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o Miediakonwerter swiattowodowy.
Wewnetrzne stacjonarne punkty kamerowe (57 szt.)- wykonane w oparciu o dualne kamery
megapikselowe typu DOME, z obiektywem o ogniskowej 2,7 — 13,5mm, pracujace z rozdzielczoscig
4Mpix, zasilane w standardzie PoE (IEEE 802.3af) z przetacznika sieciowego zlokalizowanego
w punkcie dystrybucyjnym. Transmisja realizowana poprzez przewédd symetryczny miedziany U/FTP kat.
6 z wykorzystaniem protokotu TCP/IP.
Wszystkie punkty kamerowe beda wyposazone w oswietlacz podczerwieni IR umozliwiajacy

prowadzenie obserwacji przy braku o$wietlenia zewnetrznego (0 Ix).
W etapie 2 zrealizowanych bedzie 13 punktow kamerowych zgodnie ze rzutami i schematem blokowym.

Transmisja sygnatow

W systemie monitoringu wizyjnego projekiuje sie transmisje przewodowa. Zostang wykorzystane
nastepujace rodzaje transmisji:

- Transmisja sygnatow i zasilania po przewodzie miedzianym U/FTP kat. 6 w standardzie TCP/IP PoE -
dla punktéw kamerowych.

- Transmisja sygnatéw po przewodzie miedzianym U/FTP kat. 6 w standardzie TCP/IP - wewnetrzne
potaczenie pomiedzy Punktem Dystrybucyjnym CCTV a przylaczem abonenckim Stanowiska
Operatorskiego.

- Transmisja sygnatow po przewodzie $wiattowodowym, wielomodowym, w standardzie TCP/IP, z
wykorzystaniem: przetacznikow sieciowych wyposazonych w konwertery SFP 1000Base-SX LC MM
oraz mediakonwerterow Swiattowodowych.

Punkty Dystrybucyjne GPD/CCTV i LPD/CCTV - zrealizowane w etapie 1

Dla sieci okablowania strukturainego przeznaczonego na potrzeby CCTV projekiuje sie punkt
dystrybucyjny GPD/CCTV (wspdlny z LAN), zlokalizowany w pom. serwerowni 1.52 oraz dodatkowy
lokalny punkt dystrybucyjny LPD/CCTV (wspélny z LAN), zlokalizowany w pom. gospodarczym 1.2 w
postaci szafy ramowej stojacej RACK 19” 42U, wyposazonej w:

- panele wentylacyjne,

- panele porzadkowe,

- patchpanele 24xRJ45,

- zabezpieczenia przeciwprzepieciowe,

- listwy zasilajace,

- rejestrator sieciowy NVR,

- przetaczniki sieciowy PoE,

- UPS-y z bateriami (czas podtrzymania zasilania 2h).

Centrum Operatorskie — zrealizowane w etapie 1

Jednostke komputerowg stacji operatorskiej nalezy wtgczy¢ do sieci okablowania strukturalnego CCTV
poprzez dedykowane miedziane okablowanie logiczne, zgodnie ze schematem blokowym bedacym
czes$cig niniejszego opracowania.

Proponowane lokalizacje centrum operatorskich — portiernia 0.45 i sekretariat 1.26.

Biezaca wizualizacja zobrazowania z poszczegoinych punktéw kamerowych realizowana bedzie
poprzez oprogramowanie zarzadzajace wspdtpracujace z rejestratorem sieciowym NVR zlokalizowanym
w centrum rejestracji. W zaleznosci od posiadanych uprawnieni, bedzie mozliwy wybdr jednego z
podziatéw predefiniowanych (uprawnienia podstawowe), lub dowolnie konfigurowanych przez obstuge
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(uprawnienia rozszerzone). W razie koniecznosci, na stanowisku operatorskim bedzie mozliwo$¢
przegladania nagran zapisanych na dyskach twardych rejestratora sieciowego NVR. Dostep do ww.
danych bedzie ograniczony zespotem hasetl, ktére w zaleznosci od posiadanych uprawnien bedzie
umozliwiat dostep do poszczegoinych funkcjonalnosci (np. tylko podglad zapisu, podglad i archiwizacja,
mozliwos$¢ skasowania nagran itp.)

Projektowany system umozliwia opcjonalng rozbudowe systemu monitoringu wizyjnego CCTV
o dodatkowe stanowiska operatorskie poprzez wigczanie dodatkowych jednostek komputerowych
(z zaimplementowanym oprogramowaniem zarzadzajagcym CCTV) do sieci okablowania strukturalnego
CCTV oraz odpowiedni upgrade posiadanych licenciji.

Rejestracja

Rejestracja zobrazowania z poszczegdinych punktéw kamerowych odbywac sie bedzie na dyskach
twardych HDD rejestratora sieciowego NVR w sposéb ciggly, w rozdzielczosci 4Mpix z predkoscig
12KI/s.

Zakfadany czas przechowywania nagran — min. 30 dni.

Aby uzyska¢ zaktadany czas przechowywania nagran rejestrator nalezy wyposazy¢é w przestrzen
dyskowa o odpowiedniej pojemnosci.

Zasilanie

Jako zasilanie podstawowe projektuje sie sie¢ zasilajaca 230V AC 50Hz, z ktérej zostang zasilone:

- elementy aktywne instalowane w szafach RACK.

Na potrzeby punktéw kamerowych przewiduje sie zasilanie niskonapieciowe w standardzie PoE+ IEEE
802.3at (moc punktu kamerowego — max 30W). Zrédtem napiecia bedzie przetacznik sieciowy z portami
PoE zlokalizowany w szafie CCTV.

Zasilanie rezerwowe systemu stanowi¢ bedzie zasilacz awaryjny UPS z podtrzymaniem bateryjnym na
ok. 120 minut.

Uwagi instalacyjne

Okablowanie
- U/FTP kat. 6 - okablowanie do punktow kamerowych i stacji operatorskich,
- OM3 4xMM 50/125 - okablowanie poziome / pionowe CCTV

Montaz elementow
Zewnetrzne, stacjonarne punkty kamerowe nalezy instalowac:

bezposrednio na elewacji, na dedykowanych uchwytach Sciennych,

na stupach o$wietleniowych, na dedykowanych uchwytach stupowych
na wysokosci 3,5m. Wszystkie elementy zewnetrzne powinny charakteryzowaé sie podwyzszong
odporno$cig na niekorzystne warunki atmosferyczne.
Wewnetrzne, stacjonarne punkty kamerowe nalezy instalowa¢ na stropie podwieszanym lub stropie
wiasciwym.
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Hermetyczne szafki PK nalezy instalowa¢ na stupach o$wietleniowych, nad miejscem montazu kamery.
W szafkach PK nalezy zainstalowac¢:
» tacke spawdw do zakonczenia okablowania $wiattowodowego,
»  zasilacz przemystowy 48V 240W,
e przemystowy przetgcznik sieciowy PoE wyposazony w modut SFP 1000Base-SX.
Szafy RACK w punktach dystrybucyjnych nalezy instalowa¢ w sposéb umozliwiajacy dostep
z przynajmniej dwdch stron (drzwi czotowe i jedna ze $cian bocznych).
Wyposazenie szaf RACK w punktach dystrybucyjnych nalezy instalowaé zgodnie ze schematami
blokowymi zamieszczonymi w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.
Po uruchomieniu systemu nalezy:
ustawi¢ zakres obserwowanej sceny oraz wyregulowaé ostro§¢ zobrazowania w poszczegélnych
punktach kamerowych,
skonfigurowac rejestratory NVR,
skonfigurowac stanowiska operatorskie,
skonfigurowa¢ przetaczniki sieciowe (zarzadzalne) w punktach dystrybucyjnych (z uwzglednieniem
optymalnego przeptywu pakietéw w sieci).
Wszystkie urzadzenia nalezy instalowa¢ zgodnie z ich Dokumentacjg Techniczno Ruchowa.

Trasy kablowe
Instalacja powinna byC wykonana starannie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami
sztuki budowlanej.
Przewody nalezy uktadac:
w metalowych korytach elektroinstalacyjnych (wspdlnych z instalacjq sieci okablowania strukturalnego
LAN) - gtdwne trasy kablowe,
w rurach elektroinstalacyjnych PCV - odejscie okablowania od gtéwnych tras do poszczegdlnych
punktow kamerowych - w przestrzeniach nad sufitem podwieszanym oraz w obrebie garazu
podziemnego,
podtynkowo, w ostonach elektroinstalacyjnych typu ,peschel” — w obrebie Scian poszczegélnych
pomieszczen (w przypadku kiedy grubos¢ tynku zapewnia wtasciwe zabezpieczenie instalacji).
natynkowo, w korycie elektroinstalacyjnym PCV - w obrebie $cian poszczegoinych pomieszczen (w
przypadku kiedy grubo$¢ tynku nie zapewnia wtasciwego zabezpieczenia instalacji),
w rurach ostonowych (np. AROT, OPTO) - kanalizacja kablowa do zewnetrznych punktow
kamerowych.
Okablowanie (sygnatowe i zasilajace) zewnetrznych punktdw kamerowych zlokalizowanych na elewacii
nalezy prowadzi¢ wewnatrz budynku.
Nowoprojektowane trasy kablowe (zewnetrzne) nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 10cm na
gtebokosci 0,8m pod powierzchnig terenu. Nie nalezy ich ktas¢ bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry magtby ja uszkodzi¢, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Okablowanie nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa piasku
lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 10cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej
20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.
Trasy kablowe nalezy oznaczy¢ na catej diugosci folig w kolorze pomaranczowym z tworzywa
sztucznego z opisem "OKABLOWANIE TELEKOMUNIKACYJNE" - okablowanie sygnatowe. Folia
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powinna znajdowac sie nad dang trasg kablowa, na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz
35cm. W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujacych sie taSmy powinny znajdowac sie na tej
samej wysokosci.

- Trasy Kablowe utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.

opaski kablowe typu OKi) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz miejscach

charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach powinny znajdowa¢ sie trwate napisy
zawierajace:

Rodzaj instalacji,

Znak uzytkownika,

*  Rok utozenia.

- Kable uktada¢ po trasie przedstawionej na planie zagospodarowania terenu.

- Osfone kablowg typu OPTO okablowania $wiattowodowego nalezy zakancza¢ na wysokoSci okna
rewizyjnego stupa o$wietleniowego.

- Nalezy zachowa¢ wymagane odlegto$ci pomiedzy pozostatymi instalacjami. Skrzyzowania okablowania
zasilajgcego (prowadzonego bezpo$rednio w ziemi) z pozostatymi instalacjami podziemnymi nalezy
zabezpieczy¢ ostong instalacyjng (np. typu AROT).

- Przejscia okablowanie przez Sciany zewnetrzne nalezy zaizolowa¢ masg silikonowa/bitumiczng celem
ograniczenia infiltracji wilgoci do wnetrza budynku.

- Przejscia okablowania przez $ciany / powierzchnie wykonane z blachy nalezy zabezpieczy¢ ostong
gumowg celem ograniczenia mozliwosci uszkodzenia okablowania przez ostre krawedzie blach.

- Wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ systemem uszczelnier o
odpowiedniej odpornosci ogniowej i 0znaczy¢ odpowiednimi opisami.

Zalecenia dla Inwestora

- Instalacja monitoringu wizyjnego CCTV powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajace odpowiednig
wiedze techniczng dotyczacy instalowanego systemu.

- Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Dokumentacji Powykonawcze;.

- Po uruchomieniu systemu CCTV, Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie z praktycznej
obstugi systemu, dla wyznaczonych przedstawicieli Zamawiajgcego.

9.2. Sieé strukturalna LAN

Wykaz norm

- PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢
1: Wymagania ogoine,

- ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer
premises,

- PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 2: Budynki biurowe,

- PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci,

- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw,
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- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkoéw,

- TIA-942: Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published in 2005,
- PN-EN 50600-1.2012 — Technika Informatyczna, Wyposazenie i infrastruktura centréw
przetwarzania danych (EN 50600-2-1 do -2-6),

- PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania,

- PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego,

- EN 50288-4-1 Norma komponentowa dotyczaca wydajnosci kabli symetrycznych (do 600MHz),
- IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, |IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, |IEC 60754-2, IEC 61034-2 -
Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla,

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym,

- PN-87/E- 05110/04, PN-76/E-05125 — przepusty kablowe, linie kablowe,

- Katalogi i wytyczne projektowania firmowe.

W przypadku powotar normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowane;
normy.

Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatania
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetienia wymogéw jakoSciowych
i wydajnosciowych projektuje sie sie¢ okablowania strukturalnego, charakteryzujacy sie ponizszymi
parametrami:

- Okablowanie miedziane kategorii 6 (klasy E),

- Okablowanie skretkowe w wersji ekranowanej,

- Certyfikaty wydane przez renomowane niezalezne laboratoria badawcze (np. 3P, Delta lub
GHMT) potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.

- Wszystkie produkty bedg fabrycznie nowe.

- Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

- Producent okablowania musi objaé zainstalowany system bezptatng, systemowa gwarancjg
niezawodno$ci udzielong uzytkownikowi koicowemu na okres 25 lat.

- Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta przez
Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

Wymagania ogélne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma
spefniajaca ponizsze wymagania:
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Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatorow posiadajacych wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w niniejszym projekcie.
Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturainego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu 25 letnig systemowa gwarancjg niezawodnosci.

Informacje ogéine

Projekt zaktada wykonanie spojnej sieci okablowania strukturalnego dla catego budynku. Projektowane
okablowanie teleinformatyczne ma na celu zapewnienie w wybranych punktach:

- tacznosci teleinformatycznej,

- ustug dostepu do szerokopasmowego Internetu.

Wykonanie przytaczy dla projektowanego obiektu wraz z doborem niezbednego osprzetu pozostaje w
gestii dostawcy ustug teleinformatycznych. W gtéwnym punkcie dystrybucyjnym GPD/CCTV
Zlokalizowanym w pom. serwerowni 1.52 przewidziano wolne miejsce na potrzeby urzadzen aktywnych.

Punkty abonenckie LAN

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (punkty abonenckie) nalezy zorganizowa¢ w postaci podwojnych
modutéw RJ45 typu keystone montowanych w standardowych adapterach o wymiarach 45x45mm, kt6re
umozliwig organizacje gniazd w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych (w
zaleznosci od potrzeb) w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentdw. W potaczeniu z
gniazdami zasilania 230V gniazda teleinformatyczne beda tworzyly punkty elektryczno - logiczne (tzw.
PEL). Ramka montazowa modutéw RJ45 powinna posiada¢ pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu
kazdego modutu gniazda (numeracii portu).

W celu umozliwienia niezawodnej wymiany danych nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci
kategorii 6 (klasy E). Moduty RJ45 powinny mie¢ mozliwos¢ wykorzystania do potaczen telefonicznych,
jak iinformatycznych nie powodujac odksztatcenia sie pinéw skrajnych. Modut powinien zapewniaé
wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzigki wewnetrznej konstrukciji w oparciu o plytke
drukowang PCB, na ktérej wykonane sg wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutow z
wewnetrznymi potaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB). Piny RJ45 powinny by¢ poztacane, co
zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podtaczaniu urzadzen PoE.
Maksymalny rozplot par transmisyjnych na module typu keystone nie powinien by¢ wigkszy niz 6mm.
Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 typu keystone
(wszystkie 8 pindw ztacza RJ45 musi by¢ aktywnych). Nalezy zastosowa¢ schemat rozszycia T568B.
Nalezy zastosowa¢ moduly tego samego typu zardwno w panelach krosowych 19" w punkcie
dystrybucyjnym, jak i w punktach abonenckich zlokalizowanych w poszczegdinych pomieszczeniach.

Punkty dystrybucyjne GPD/CCTV i LPD/CCTV - zrealizowane w etapie 1

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny sktadajacy sie z jednej szafy (GPD/CCTV - wspélny z CCTV) sieci
okablowania strukturalnego LAN zostanie zlokalizowany w pom. serwerowni 1.52 na poziomie pigtra.
Lokalny Punkt Dystrybucyjny sktadajacy sie z jednej szafy (LPD/CCTV - wspdlny z CCTV) sieci
okablowania strukturalnego LAN zostanie zlokalizowany w pom. gospodarczym 1.2 na poziomie pigtra.
W kazdym punkcie dystrybucyjnym nalezy zainstalowac stojaca szafe teleinformatyczng 800x800 RACK
19" 42U wraz z niezbednymi patchpanelami krosowymi umozliwiajgcymi poprawne, estetyczne i pewne
zakoniczenie poszczegoinych rodzajow okablowania:

- symetrycznego miedzianego - LAN,
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- Swiattowodowego - LAN.

Szafe nalezy wyposazy¢ w:

- drzwi zamykane na klucz,

- panel wentylacyjny z termostatem,

- ekranowane patchpanele rozdzielcze 24xRJ45 kat.6,

- przetacznice $wiattowodowe 12x SC Duplex,

- organizery okablowania (poziome i pionowe) w ilosci rdwnej paneli rozdzielczych,
- listwy zasilajace 230V 9 gniazd z bolcem,

- UPS-y z bateriami,

- cokoty.

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego (symetrycznego) jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji
danych pomiedzy punktem dystrybucyjnym, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikéw. Dlugos¢ kabla
instalacyjnego dla okablowania teleinformatycznego (pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu krosowym
a gniazdem przytaczeniowym uzytkownika) nie powinna przekracza¢ 90m.

Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowa¢ ekranowane okablowanie klasy E, kategorii
6, 0 pasmie przenoszenia minimum 250MHz.

Przylacze teletechniczne
Zrealizowane w etapie 1.

Kable potaczeniowe (krosowe)
Nalezy dostarczy¢ iloS¢ kabli krosowych zapewniajaca obstuzenie wszystkich punktow logicznych
w obiekcie.

Zasilanie podstawowe

Do zasilenia urzadzer aktywnych w szafach RACK punktéw dystrybucyjnych GPD i LPD nalezy
wykona¢ dedykowane obwody elektryczne 230VAC 50Hz, zakoriczone gniazdami wtykowymi 230VAC
16A. Dodatkowo pomiedzy szafa, a gtowng szyng uziemiajacq (GSU) nalezy wykona¢ potaczenie
wyréwnawcze przewodem LgY(zo).

Uwagi instalacyjne
Okablowanie
- U/FTP kat.6 - okablowanie poziome sieci strukturalnej.

Sprawdzenie sieci, pomiary

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary
poswiadczajace spetnienie standardow zaktadanej kategorii, zgodnie z wymogami zawartymi w normach
i ewentualne innych wymagan koniecznych do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego producenta
okablowania. tacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wazng kalibracje
przyrzadu pomiarowego.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami norm ISO 11801 i EN 50173 co najmniej nastepujacych
parametréw linii:
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- Impedancia,

- Rezystancja petli statopragdowe;,

- Predkos$¢ propagacii,

- Opdznienie propagadj,

- Thumienie,

- Zmniejszenie przestuchu zbliznego,

- Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego,

- Stratnos¢ odbiciowa,

- Zmniejszenie przestuchu zdalnego,

- Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej,

- Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej,

- Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu,

- Sumaryczny wspdiczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu.

Po wykonaniu wszystkich potaczen kabli Swiattowodowych nalezy przeprowadzi¢ badania ich
parametrow optycznych i dokona¢ sprawdzenia zachowania obowigzujacych norm i przepiséw. Pomiar
reflektometryczny kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ trumienia) nalezy wykonac¢
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla trzech okien transmisyjnych, tj. 850nm, 1300nm i 1550nm.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ udokumentowane i przekazane uzytkownikowi wraz z dokumentacjg
powykonawczg i gwarancja. Protokét z pomiaru powinien zawierag:

- Norme wg ktorej jest wykonywany pomiar,

- Metode referencii,

- Ttumienie toru pomiarowego,

- Podane warto$ci graniczne (limit),

- Podane zapasy (najgorszy przypadek),

- Informacje o koncowym rezultacie pomiaru.

Gwarancja

Cato$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spojng 25-letnig bezptatng gwarancjg systemowg
producenta, obejmujaca catg czes¢ transmisyjng ,miedziang” oraz ,$wiattowodowg”. Gwarancja ma by¢
udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych.

Okres gwarancji liczony od dnia, w ktérym podpisano protokdt koricowego odbioru prac i producent
okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

9.3. Kontrola dostepu KD

Wymagania systemowe

Norma PN-EN 50133-7 ,Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach” dzieli systemy kontroli dostepu na kilka grup pod wzgledem:

Klasa rozpoznania
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0 - Brak rozpoznania - dostep oparty na podstawie zadania otworzenia przejscia (np. czujka ruchu,
przycisk itp.),

1 — Rozpoznanie na podstawie zapisanych informacji - oparty o kod lub kody PIN przypisane
uzytkownikom,

2 - Rozpoznanie na podstawie transpondera lub biometrii - oparty o karty zblizeniowe lub informacje
biometryczne (np. linie papilarne),

3 — Rozpoznanie na podstawie transpondera lub biometrii oraz zapisanych informacji - dwustopniowa
autoryzacja (karta + kod PIN lub biometria + karta).

Klasyfikacja dostepu

A — System kontroli dostepu nie wymagajacy rejestracji godzin wejécia i wyjscia oraz informacji o
uzytkowniku otwierajacym przejscie

B - System kontroli dostepu wymagajacy rejestracji godzin oraz informacji o otwierajacym przejscie.

Opis ogolny

Zadaniem projektowanego systemu Kontroli Dostepu bedzie ograniczenie swobodnego dostepu do
wybranych stref, dla os6b nieposiadajacych stosownych uprawnien. Ochrona przej$¢ realizowana
bedzie w konfiguracii:

- drzwi wyposazone w jednostronng kontrole dostepu:

0 autoryzacja wejscia - klasa rozpoznania 2 (karta zblizeniowa), klasa dostepu B,

0 autoryzacja wyjscia (brak rozpoznania) — nacisnigcie klamki (ominigcie elektrozaczepu).
Jednostronna kontrola dostepu bedzie miata na celu autoryzacje dostepu do wybranych pomieszczen,
na podstawie informacji odczytanych z karty zblizeniowe.

Systemem Kontroli Dostepu zabezpieczone zostang przejscia i pomieszczenia pokazane na rzucie
instalacji teletechnicznych.

Czytniki systemu KD beda obstugiwaty karty zblizeniowe w standardzie Mifare 13,56MHz.

Opis techniczny systemu

Poszczegoine drzwi zostang wyposazone w odpowiedni osprzet (czytniki, czujniki i elementy blokujace)
tak, aby spemi¢ zatozenia normatywne oraz wytyczne Inwestora. Elementem blokujgcym drzwi bedg
elektrozaczepy rewersyjne. Nie przewiduje sie stosowania elektrozwor. Takie rozwigzanie umozliwi
awaryjne otwarcie drzwi za pomocg klucza (co byloby niemozliwe przy zastosowaniu zwér
elektromagnetycznych).

Wyposazenie pojedynczego przejscia objetego jednostronng kontrolg dostepu bedzie obejmowato:

- czytnik kart zblizeniowych (montowany po stronie ogélnodostepne)),

- elektrozaczep rewersyjny niskopradowy 12V DC montowany w o$cieznicy zabezpieczanych
drzwi,

- czujki magnetyczne (kontaktrony) instalowane na kazdy skrzydle drzwi (po stronie chronione;).
Dostep do pomieszczen realizowany bedzie poprzez przytozenie do czytnika odpowiednio
wprogramowanej karty zblizeniowe;.

Zasada dziatania
W stanie normalnej pracy blokada drzwi objetych systemem Kontroli Dostepu realizowana jest za
pomocy rygla (zaczepu) elektromagnetycznego rewersyjnego (12V DC max 200mA). Rygiel jest
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montowany w futrynie drzwi na wysoko$ci zamka mechanicznego w drzwiach tak, by blokowat sie na
zapadce zamka.

Drzwi objete jednostronna kontrola dostepu

Wejscie do chronionego obszaru (klasa rozpoznania 2, klasa dostepu B)

Po przytozeniu do czytnika karty zblizeniowej, na jej podstawie system identyfikuje uzytkownika i w
zaleznosci od nadanych mu przez administratora systemu uprawnien, decyduje o dostepie do danej
strefy. Zwolnienie blokady nastepuje poprzez zdjecie napiecia zasilajacego rewersyjny elektrozaczep
niskonapieciowy.

Wyijscie do chronionego obszaru (klasa rozpoznania 0)

Nacisniecie klamki powoduje ominiecie elektrozaczepu i mozliwo$¢ otwarcia drzwi.

Kazde otwarcie drzwi bez uzycia czytnika kart rejestrowane bedzie w systemie jako tzw. ,forsowanie
sitowe”.

Okablowanie sieci szkieletowej systemu KD

Komunikacja pomiedzy kontrolerami przejs¢ a oprogramowaniem zarzadzajgcym realizowana bedzie
poprzez sie¢ okablowania strukturalnego z wykorzystaniem protokotu TCP/IP. Na potrzeby kontrolerdéw
systemu KD nalezy wykona¢ dedykowane przytacza abonenckie sieci LAN (przewodem U/FTP kat. 6)
zakoriczone ekranowanym gniazdem RJ-45 kat.6.

Zasilanie systemu

Zasilanie podstawowe

Zasilanie podstawowe stanowi¢ bedzie sie¢ 230 AC 50Hz z ktdrych zostang zasilone niskonapigciowe
zasilacze buforowe. Na potrzeby dedykowanych zasilaczy systemu Kontroli Dostepu, zostang wykonane
dedykowane obwody zasilajgce.

Zasilanie rezerwowe

Zasilanie rezerwowe realizowane bedzie z akumulatorow zelowych 12V zainstalowanych wewnatrz
obudowy dedykowanych zasilaczy buforowych 12V DC. Kazdy kontroler przej$cia bedzie posiadat
indywidualny zasilacz wyposazony w akumulator 12V o pojemnosci 7Ah.

Uwagi instalacyjne

Okablowanie

- U/FTP kat. 6 LSOH - okablowanie do czytnikéw kart zblizeniowych,

- HTKSH 2x2x0,8mm - okablowanie sygnatowe do kontaktronow,

- N2XH 2x1,5mm2 - zasilanie niskonapieciowe elektrozaczepdw przy drzwiach objetych
kontrolg dostepu.

Wytyczne branzowe
Branza architektoniczna
»  Drzwi objete systemem Kontroli Dostepu powinny mie¢ fabryczng mozliwo$¢ montazu:
- Elektrozaczepu rewersyjnego niskopradowego 12V DC (pobér pradu max 200mA przy
zasilaniu 12V DC),
—  Czujki magnetycznej (kontaktronu)
— wraz z instalacjg sygnatowo - zasilajacq ww. urzadzenia.
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»  Drzwi objete systemem kontroli dostepu powinny by¢ wyposazone w:
- Samozamykacz,
—  Szyld wyposazony w zestaw gatka/klamka,
—  Zamek umozliwiajgcy awaryjne odblokowanie zapadki i otwarcie drzwi.

9.4. System sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN

Szczegotowy zakres opracowania
Ochrone obiektu bedg stanowity:
»  zabezpieczenia mechaniczne:
—  drzwi zamykane na zamki z wktadkami patentowymi,
»  zabezpieczenia elektroniczne:
—  system sygnalizacji wiamania i napadu,
- telewizja dozorowa CCTV,
—  kontrola dostepu.
Zabezpieczenia fizyczne:
—  dozdr personelu.

Cel

Celem projektowanej instalacji SSWiN jest ochrona przed wtamaniem do obiektu. Ochrona pomieszczen
przed wlamaniem bedzie realizowana poprzez zastosowanie:

- czujnikéw ruchu PIR+MV,

- czujnikéw magnetycznych (kontaktronow).

Ochrona przed napadem bedzie realizowana poprzez uzycie:

- przyciskow napadowych,

- tzw. "kodu pod przymusem".

Zakres ochrony
Projekt zaktada objecie systemem sygnalizacji wiamania i napadu catego budynku.

Klasa srodowiskowa i stopien ochrony

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu projektuje sie wykonac:
- w klasie $rodowiskowe; II,

- urzadzenia w stopniu ochrony min. 2.

Informacje ogéine
System sygnalizacji wtamania i napadu w obiekcie projektuje sie w oparciu o centrale min. 512 wej$c.
Zazbrajanie i rozbrajanie systemu bedzie mozliwe poprzez manipulatory z wy$wietlaczami LCD. Do
monitorowanych wej$¢ systemu SSWIN (na ptycie gtéwnej centrali oraz dedykowanych ekspanderow)
zostang podtaczone:

» elementy detekcyjne wykrywajace wtamanie,

» elementy detekcyjne wykrywajace napad,
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* obwody sabotazowe:

—  obudowy centrali,

—  sygnalizatoréw alarmowych,

—  zasilaczy niskonapieciowych 12V DC systemu SSWiN.
Do wyjs¢ wysokopradowych systemu SSWIN (na ptycie gtéwnej centrali) zostang podigczone linie
sygnalizacyjne.
Dostep do systemu chroniony jest hastem operatora (zataczanie, wytaczanie, kasowanie alarmu) oraz
hastem administratora (zmiany w organizacji, rozbudowa systemu, itp.). Wszystkie istotne zdarzenia, jak
np. zatgczanie, wytaczanie - s zapisywane w pamieci zdarzen z data i godzing, kiedy dane zdarzenie
miato miejsce.

Elementy detekcyjne i sterujace
Elementami detekcyjnymi wykrywajacymi wtargniecie intruza do strefy dozorowej beda;

» czujki magnetyczne - sygnalizacja otwarcia drzwi/okien,

*  czujki ruchu - putapkowanie intruza:

—  PIR+MV (o charakterystyce standardowej) instalowane:
> w obrebie wybranych pomieszczen,
» W bezposrednim sasiedztwie drzwi, otwordw okiennych.

Do zabezpieczenia antysabotazowego obudow elementéw systemu SSWIN (centrali, ekspanderdw,
manipulatorow, czujek oraz sygnalizatoréw) projektuje sie zastosowanie mikroprzetacznikéw,
generujgcych sygnat w momencie uchylenia pokrywy urzadzenia lub préby jego demontazu.
Codzienna obstuga systemu realizowana bedzie z manipulatoréw LCD. Dzieki wy$wietlaczowi LCD, na
ktdrym przedstawiane sg komunikaty tekstowe, korzystanie z zaawansowanej funkcjonalnosci centrali
alarmowe;j jest proste i wygodne. Projektowany manipulator posiada nastepujaca funkcjonalno$¢:

— podswietlenie klawiatury i wySwietlacza,

— diody LED informujace o stanie systemu,

- alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury,

— sygnalizacja dzwigkowa wybranych zdarzen w systemie,

- 2 wejécia,

— sygnalizacja utraty faczno$ci z centrala.
Projekt zakfada instalacje szeSciu manipulatorow. Lokalizacje pokazano na rzutach. Z manipulatorow
mozliwe bedzie zazbrojenie/rozbrojenie catego obiektu lub wybranej strefy w obiekcie.
Dodatkowo system SSWiN mozna opcjonalnie wpia¢ do lokalowe;j sieci okablowania strukturalnego LAN
co umozliwi jego biezacy nadzér poprzez aplikacje zainstalowang na dowolnym komputerze.
Centrala SSWIN oraz wszystkie elementy detekcyjne, sterujace i sygnalizacyjne powinny
charakteryzowac sie stopniem ochrony min. GRADE 2.

Zglaszanie

Stany alarmu napadu, wlamania, sabotazu i uszkodzenia oraz pozostate stany beda zgtaszane za
pomoca sygnalizatoréw optyczno-akustycznych wewnetrznych i zewnetrznych.

Sygnalizatory optyczno - akustyczne zewnetrzne zostang zamontowane na elewacji zewnetrznej, na
wysokosci ok. 4 m, zgodnie z rzutami.
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Sygnalizatory powinny dziata¢ przez okres co najmniej 90 sekund (w przypadku alarmu wiamaniowego).
Dziatanie sygnalizatordw powinno zosta¢ sttumione, w przypadku aktywacji urzadzenia do sygnalizacji
napadu.

Linie sygnalizacyjne zostang zasilone bezpo$rednio z wyj$¢ napieciowych centrali systemu sygnalizacii
wiamania i napadu.

Sygnalizowanie

Centrala zostanie wyposazona w dialer telefoniczny, wybierajacy minimum trzy numery w przypadku
alarmu/uszkodzenia. W razie awarii potaczenia telefonicznego potaczenie alarmowe bedzie
nawigzywane przez modut GSM.

Zasilanie systemu
Zasilanie podstawowe
Zasilanie podstawowe stanowi¢ bedzie napigcie 230VAC 50Hz.

Zasilanie rezerwowe

Zasilanie awaryjne realizowane bedzie z akumulatoréw Zelowych 12V DC zainstalowanych wewnatrz
obudow.

Pojemnos¢ akumulatoréw powinna umozliwiaé podtrzymanie pracy systemu przez czas min. 12 h od
momentu zaniku zasilania podstawowego (wymagania dla stopnia zabezpieczenia 2 dla zasilacza typu
A). Przetaczenie systemu na zasilanie awaryjne odbywac sie bedzie automatycznie, po zaniku zasilania
podstawowego 230VAC.

Zalecenia dla Wykonawcy
System Sygnalizacji Wtamania i Napadu nalezy skonfigurowac¢ i zaprogramowa¢ zgodnie z wytycznymi
dla stopnia GRADE 2 (zgodnie z normg PN-EN 50131-1).

Uwagi instalacyjne

Okablowanie

YTDY 8x 0,5mm - okablowanie sygnatowo - =zasilajace elementéw detekcyjnych, okablowanie
magistralne na potrzeby manipulatorow i ekspanderdw, okablowanie zasilajgco - sterujace do
sygnalizatoréw.

Montaz elementow

Czujki ruchu PIR nalezy instalowa¢ w miejscach oznaczonych na rysunkach, na wysokosci 2,5 m od
poziomu podtogi.

Manipulatory nalezy instalowa¢ na Scianie, na wysoko$ci 1,5 m liczac od poziomu podtogi. Urzadzenia
nalezy zabezpieczy¢ w metalowe obudowy ochronne zabezpieczone mikrostykiem informujace o
otwarciu obudowy. Sygnat z mikrostyku nalezy podtaczy¢ do wejscia klawiaturowego zlokalizowanego
bezposrednio na ptycie gtéwnej centrali.

Obudowe centrali systemu SSWIN nalezy zamontowa¢ bezposrednio na $cianie murowanej, w miejscu
oznaczonym w dokumentacji rysunkowej (pom. serwerowni 1/52). Wewnatrz obudowy nalezy
zamontowac:

- ptyte gtéwng centrali SSWIN,

- wybrane ekspandery wejs¢,
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- akumulator 12V.

Obudowy elementéw systemu SSWIN powinny byé zabezpieczone przed sabotazem (oderwanie,
otwarcie).

Wszystkie urzadzenia nalezy instalowa¢ zgodnie z ich Dokumentacjg Techniczno Ruchowa.

Trasy kablowe

Instalacja powinna by¢é wykonana starannie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami
sztuki budowlanej.

Przewody sygnatowe i zasilajace nalezy uktadac:

- w rurach elektroinstalacyjnych PCV - odejscie okablowania od gtéwnych tras kablowych,

- podtynkowo, w ostonach elektroinstalacyjnych typu "peschel” - w obrebie $cian murowanych
poszczegdlnych pomieszczen (w przestrzeni wiasciwe;j).

Okablowanie powinno przebiega¢ wewnatrz przestrzeni chronionych przez system SSWiN, w sposéb
ograniczajacy mozliwos¢ ich przypadkowego lub celowego uszkodzenia.

Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtoéci pomiedzy przewodami sygnatowymi a instalacjg zasilajacqy
budynku (minimum 30 ¢cm od przewodow zasilajacych silnopradowych).

Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych promieni giecia dla uktadanego okablowania.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ realizowane wewnatrz obudéw poszczegélnych elementéw systemu.

Wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢é systemem uszczelnien
o0 odpowiedniej odporno$ci ogniowej i 0znaczy¢ odpowiednimi opisami.

Zalecenia dla Inwestora

System sygnalizacji wiamania i napadu jest uzupetnieniem ochrony mechanicznej w budynku.

Instalacja systemu SSWIN powinna by¢ wykonana przez firme posiadajacq certyfikat producenta
systemu.

Po montazu i uruchomieniu instalacji SSWIiN wykonawca powinien przedstawi¢ protokét prob
odbiorczych, oraz przeprowadzi¢ szkolenie wyznaczonych uzytkownikow z praktycznej obstugi
zainstalowanego systemu.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ Dokumentacje Powykonawczg zawierajacg opis wszelkich
zmian w stosunku do Projektu Wykonawczego, oraz przedstawi¢ protokét, potwierdzajacy ze system
SSWiIN zostat wykonany i zaprogramowany zgodnie z Dokumentacjg Powykonawcza.

Zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy, system sygnalizacji wtamania i napadu nalezy poddac
okresowym przegladom. Czynno$ci konserwacyjne powinny by¢ przeprowadzane przez osoby
posiadajace certyfikat producenta zainstalowanego systemu.

9.5. System przyzywowy z toalet dla niepetnosprawnych

Opis systemu
Instalacje systemu przyzywowo - alarmowego zostang zamontowane we wszystkich 14 toaletach dla
niepetnosprawnych w projektowanym obiekcie (w etapie 2 wykonane bedg 2 toalet dla
niepetnosprawnych).
System przyzywowy bedzie si¢ sktadat z:
»  centrali systemu przyzywowego zlokalizowanej w pom. portierni 0.45 — zrealizowana w etapie
1,
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» elementéw koricowych zlokalizowanych w kazdej toalecie:
—  przycisku przywotawczego,
— przycisku kasujacego,
— lampki salowej,
— transformatora zasilajacego 24V.

Centralnym elementem kazdego systemu bedzie salowa lampka sygnalizacyjna do ktérej zostang
podtaczone przyciski: przywotawczy oraz kasujacy (obstugujacy dane pomieszczenie). Lampka
sygnalizuje stany alarmowe w formie optycznej i akustyczne. Sygnat akustyczny mozna ustawi¢ jako
dzwiek ciagty lub przerywany. Salowa lampka sygnalizacyjna zostanie zamontowana nad drzwiami do
zabezpieczanego pomieszczenia.

Elementem wyzwalajacym alarm bedzie przycisk przywotawczy instalowany wewnatrz zabezpieczanego
pomieszczenia, w miejscu fatwo dostepnym dla osoby niepetnosprawnej. Plytka centralna przycisku
posiada ostabienie, po usunieciu ktorego mozna przywigza¢ dodatkowy sznurek.

Kasowanie alarmu realizowane bedzie przy pomocy przycisku kasujacego zlokalizowanego przy wyjéciu
z zabezpieczanego pomieszczenia.

Zasada dziatania
System przyzywowy umozliwia wezwanie pomocy przez osobe niepetnosprawng. W sytuacji alarmowej
osoba niepetnosprawna uruchamia system poprzez pociggniecie za linke przycisku przywofawczego.
Potwierdzenie wywotania alarmu sygnalizowane jest w przycisku poprzez zapalenie wbudowane w
niego czerwonej diody, ktdra gasnie dopiero po nacisnieciu przycisku kasujacego. Weisniecie przycisku
przywotania powoduije:

» uruchomienie sygnalizacji optyczno - akustycznej w lampie salowej zlokalizowanej nad

drzwiami do zabezpieczanego pomieszczenia,

»  przekazanie sygnaty alarmowego do centrali zlokalizowanej w pom. portierni 0.45.
Po otrzymaniu sygnatu alarmowego (w formie akustyczne lub wizualnej) osoba odpowiedzialna za
bezpieczenistwo budynku zobowigzana jest do sprawdzenia pomieszczenia z ktorego nadeszio
wezwanie i po udzieleniu koniecznej pomocy - skasowania alarmu przyciskiem kasujacym.
Aby nie bylo moZliwe kasowanie alarmu bez weryfikacji zgtoszenia, nie przewiduje sie mozliwosci
zdalnego sterowania systemem przyzywowym.

Zasilanie systemu

Zasilanie podstawowe

Zasilanie podstawowe stanowi¢ bedzie sie¢ 230VAC 50Hz z ktdrej zostang zasilone niskonapieciowe
transformatory 24VAC, zasilajace poszczegéine elementy systemu. Na potrzeby transformatorow
zostang wykonane dedykowane obwody zasilajgce.

Uwagi instalacyjne

Okablowanie

HTKSH 4x2x0,8mm - okablowanie sygnatowe systemu przywotawczego.

Montaz elementéw
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»  Przyciski przywotawcze (pociggowe) nalezy instalowa¢ w zabezpieczanych pomieszczeniach,
na wysokosci h = 2m od poziomu posadzki, w lokalizacjach przedstawionych w dokumentacji
rysunkowe.

» Przyciski kasujace nalezy instalowaC przy wyjsciu z zabezpieczanych pomieszczen, na
wysokosci h = 1,4m od poziomu posadzki, w lokalizacjach przedstawionych w dokumentacii
rysunkowe;j.

e Lampki salowe nalezy montowa¢ nad wejSciem do zabezpieczanych pomieszczen, 15cm nad
gorng krawedzig drzwi.

» Transformatory niskonapieciowe nalezy zainstalowa¢ w przestrzeni miedzystropowej (nad
sufitami podwieszanymi) w dedykowanych obudowach.

» Centralke systemu przywotawczego (sygnalizator nadrzedny) nalezy zamontowaé na $cianie w
pomieszczeniu portierni na poziomie parteru, na wysokosci 1,7m od poziomu posadzki (Srodek
centrali).

o Wszystkie urzadzenia nalezy instalowac zgodnie z ich Dokumentacjg Techniczno Ruchowa.

Trasy kablowe:

* Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz z
zasadami sztuki budowlane;.

*  Przewody sygnatowe i zasilajace nalezy uktadac:

— natynkowo, w rurach elektroinstalacyjnych PCV - trasy kablowe nad sufitami podwieszanymi,

— podtynkowo, w ostonach elektroinstalacyjnych typu "peschel” - w obrebie $cian murowanych
poszczegolnych pomieszczen (w przestrzeni wiasciwej).

» Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy przewodami sygnatowymi a instalacjg
zasilajacg budynku (minimum 30 cm od przewoddw zasilajacych silnopradowych).

» Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych promieni giecia dla uktadanego okablowania.

»  Wszystkie potgczenia powinny by¢ realizowane wewnatrz obuddw poszczegélnych elementow
systemu.

o Wszystkie przejScia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ systemem
uszczelnien o odpowiedniej odpornosci ogniowej i 0znaczy¢ odpowiednimi opisami.

10. UWAGI KONCOWE
Wszystkie projektowane materiaty i urzadzenia oraz rozwigzania techniczne bedg odpowiadaty normom
bezpieczenstwa ppoz. i BHP oraz bedg posiadaty odpowiednie atesty i certyfikaty.
Przy wykonywaniu prac nalezy postepowac zgodnie z:
e Ustawg z dnia 07.07.1994r.- Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2020r. poz. 1333),
o Ustawg z dnia 27.03.2003r.- o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80,
poz. 717 z p6zn. zm.) i aktami wykonawczymi do ww. ustaw,
» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690), t.j. z dnia 8 kwietnia 2019r. (Dz.U. z 2019r. poz. 1065) z uwzglednieniem pdzniejszych

Zmian,
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odpowiednimi arkuszami Przepiséw Budowy Urzadzer Elektroenergetycznych i zgodnie z
wymaganiami PN-HD 60364-5-... ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych”
i szczegOtowymi normami i wytycznymi branzowymi,

PN-HD 60364-7-701 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic

norma PN-EN 62305 — Ochrona odgromowa

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 - w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401),
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. — w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U.
nr 109, poz. 719).

Opracowanie:

mgr inz. Marcin Gruchaj
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